
&DUULHU 7UDQVLFROG 'LYLVLRQ� &DUULHU &RUSRUDWLRQ� 3�2� %R[ ����� 6\UDFXVH� 1�<� ����� 8� 6� $�

��������� ��	

������ �����

����� ������������� ����


����
���� ���� ���� ���� ���

����� � � !"�# $�!%� �%

È &DUULHU 5HIULJHUDWLRQ 2SHUDWLRQ ���� - 3ULQWHG LQ )UDQFH ����� � �������������

&DUULHU 7UDQVLFROG (XURSH �� ��� %G GH O·2LVH �� ����� &HUJ\ 3RQWRLVH &pGH[ �� )5$1&(





� ����������� �������

��&�� �� �������


�'(�


�#�� � )


����* ���
� )+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

	�
�������� )+�, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

��� ������	
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ������ ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ���������� �������
� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ������������� ������ ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ���
���
�� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���  ��!	� "��	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��# ������ ��$�
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��% &�
�����
����� ���������� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��%�� ������	
���� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�� '����� ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�� �������� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%� ������� ������� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�� )	�
������ ���������� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�� *��� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�# +���� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�% ,������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�( -���.���� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%��/ ������� 
�
�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%��� ������	�	� �� �����.���� 0�������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%��� ������ &��������� � &�
�����1 20�������3 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��( ������������� 
�������� ��������� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��(�� ���������� �����	�� ���	������ $��$� 2�,�3 ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�� 4	��
5 $��$� �� 0678 )0� �*,�+ �/ ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�� -�� ��� $��$� 2 5����9��3 ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(� +

	�	����� ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�� 0�� ��������� 2�	��� �/3 ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�� 7�!	�� ���5������ ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�# )����� ����� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�% ���$�
� $��$� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(�( -�� ��� :����� 	������� 2�	��� (�/3 ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��(��/ ;������ 
5������ ���������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���/ ����������� ���
	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���/�� ������� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���/�� -��� ��� ������� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���/�� 6����
 $������� ���
���
����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



��


�#�� � -

��������� -+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

��� ,������� �����
���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �������� ��� �������� �����	
����� �� ������ ���$� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� +	������
 ����� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� &��	�� �������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �������� ��� �������� �����	
����� �� �����:� ����� ���$� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ������� ���
	�� ��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ������	
���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����  �������	�� ������� 7���
 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� �	��� (�/ ���
���
 ����
 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ����� ��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


�#�� � .


������ .+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

��� &��������
� �
5��	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ���
������� �� ���$�
� ��!	�������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ���$�
��� ������ ������� 
��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� ������� ������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �5������ 7	:� 0�� ��� 7	:� 0�� ������� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� )	�� ������ ��� �	�� 
��
	�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� �����
��� ��������� 2)��	�� ���3 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� ������ ��� 
������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� ���$�
��� �	�� �	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����# ���$�
��� <��9 ��	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����% ��	�
5 
������ ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����( ���$�
��� ���������� ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ���$�
��� ��� ��=	����� $�:���� ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ;��� ������� ��	�� ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� "�:��� ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� ,����" :��� ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� +��������� "�:��� ��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� >���� �	�� :��� ��������� ��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� �����:� ����� � ���������� "�:��� ������ ������ � ���������� "�:��� ��(� � � �

��� ,	����� �5� 	��� ��9� �� ����$��� �5� ����������� 
5���� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ����������� ���1 
5�
1��� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��# �$�
	����� ��� ��5�������� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��#�� <������ ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��#�� ,���������� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��#�� ,��
��	�� ��� �$�
	����� ��� ��5�������� ������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��% �5������ �5� ����������� ������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��%�� ���������� � 
������� 
5���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��%�� �5�
1��� �5� ����������� 
5���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��( �����
��� �5� 
��������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



��� ����������� �������

���/ �5�
1��� /�' . /�< 
��������� ��� ��$�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����  & �� 
��������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ���������� 	������� $��$� �� )�� �	��� (�/ ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� �5�
1��� ��� �����
��� ������������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �5�
1��� ��� �����
��� ��9 ��� 5��5 �����	�� 
	��	� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� �����
��� �����	�� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �5�
1��� 5��5 �����	�� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �5�
1��� ��9 �����	�� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ������� ��� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������ +�� �9��
5 ��������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ����:������ 
5�
1��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� �5�
1��� ��� �����
��� �$�������� ��� ����� :�	�5�� ��� 
���	����� ����� � � � � � � � �

���# 
���� 
������� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���#�� �$�������� 
��� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���#�� ��������� 
��� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���% -�� ��� 2�5����9��3 $��$� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���%�� )���� ���� 2�	��� �/.��/.#�/.%�/3 ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���%�� ��
��� ���� 2(�/3 ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���( +�=	����� �5� 
��������� �����	�� ���	������ $��$� 2�,�3 ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���/  5���������
 �?������� $��$� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ���$�
��� !	��
5 $��$� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� &�
�����
����� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������ ���$�
� �	�������� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ &�
�����
����� 
�����	������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ���������� ������ 
5�
1�	� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �	
���� �����	�� ������	
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


�#�� � �

����&��
/������ �+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

�� ������ ������ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� ������ 9��� ��� ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� ������ ������ �5�� ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� ������� ����� ����	�
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� &���	�
���� �� �5� ������ �������� 
��
	�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� +��������� 2�	������$� ����3 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ������������� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���� *��� 9��� ��� 
��� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� *��� �	�� :	� 5�� ���	���
���� 
������ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� *��� �������� ���� �� 
�����	�	��� �� 
������ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� *��� 9��� ��� 5��� �� 5�� ���	���
���� 5������ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� ������� 
�
�� ����	�
���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� +:������ �����	�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���# +:������ ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



��

���% ������� ������ ����	�
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���( 6� �$�������� ��� ���9 ������
��� ��� ���9 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����/ �?������� $��$� ����	�
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� -�� ��� 2�5����9��3 $��$� ����	�
���� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �����:� ����� ����	�
���� �#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


�#�� � �

�0����� ��� ������� 
����* 	��� &������� �+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

��� ��� ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ������ �/� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


�#�� � 1

���������� 
�/����� 2����� 	����� 1+), , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,



� ����������� �������

��
� �� ������


)��	�� ��� �	��� ��/ &���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� �	��� #�/ &���� ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� �	��� (�/ &���� ��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� �� ���
���
�� :�? �� &�
�����
����� ���������� 9��5 ������� ����� :���� ����� � � � � �

)��	�� ��� ������� ����� :���� $��9 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� ��: ������� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��# +	�� ����� ��!	��
� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��% 4	��
5 "��$� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��( -�� <�� "��$� �� ������� )��9 ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���/ -�� <�� "��$� �� -��� ��� ������� )��9 ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� +

	�	����� ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� 0�� ��������� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� ���������� 
������� 5��� 	������� -�� ��� :����� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� ���������� 
������� 5��� ������ -�� ��� :����� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� �/ . #/ +�� +��������� ��� ���	����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� ������� ��
�� �/+ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���# -��� ��� ������� ��
�� �/+ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���  �������	�� 
������ ��!	��
� �� ������	�	� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���  �������	�� 
������ ��!	��
� �� ����� . ���� ���� ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���  �������	�� 
������ ��!	��
� �� �������	� ���� �� 0��� (�/ ��%� � � � � � � � � �

)��	�� ��  �������	�� 
������ ��!	��
� �� ����� . ���� ���� �� 0��� (�/ ��(� � � � � � � � �

)��	�� ��� ������� 
��
	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� )	�� ������ ��� �	�� 
��
	�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� ����� ��� �	� 
������ ��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� �� ���
���
 �	�� �	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� "�:��� ����������� ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� ;���  ������ <�	�� 2���� ��� /#�//�/�3 ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��# "�
		� �	�� 
����
���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��% ����������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��( *������� �������� $��$� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���/  ���
�� ���	� ��� ������� 5��5 �����	�� �9��
5 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� ������� ��� �9��
5 ���� ���	� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� )�� ����� :�	�5�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� -�� ��� 2�5����9��3 $��$� ���#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� -�� ��� 2�5����9��3 $��$� ��� �	��� (�/ ���� ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���� ���������� �����	�� ���	������ $��$� ���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ����  5���������
 �?������� $��$� ���(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ���#  5���������
 �?������� $��$� :	�: ��� �5����
�	��� ���(� � � � � � � � � � � � � � � �

)��	�� ��� �� ���
���
�� �
5�����
 ������� �� &���0,�0����0� �06 �077�� ����



��

��
� �� ��&��


 �:�� ��� &���� �5��� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� ������ ��$�
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� )	�
���� ,��������� ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� �� *��� ���� ����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� +���� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� ;������ "������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� &��	�� <��9  ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� ����� 0�������� �� &�
�����
����� ���������� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� ;��� ������� 2��� )��	�� ���3 ��#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� �����
���� ,���� "������ ���/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� &�
�����
����� ������	������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� �� ������ ��������
� 2+ �@�� @ �+�@ �+� A > �3 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �:�� ��� ��/+  �������	���,����	�� 
5��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



���
������������� �������


������ )


����* ��
��������


 5�� ���	�� 
������� ������ ��� ���$�
� �����	
����� �� �����9 �� ����� �� ���$��� ��� �

������ ���
1��� 5�$�
:��� ���
�� �� �5� ����	
� ��� ��	� 
����*�

&������
��� �/�
���������������� ���� 
����	��� ��� ������ ����������� �?�������
�� �5�� ���	�� ��� ����
���� �� �5� ����	
�� ;� �	�� �5�� �$���:��� 95� 9��� 	�� �5��
������������� 	��� 5�� :��� ������� �� 	�� �� �� � ���� 9���

	����� �/� �
� �� ���������� �� �/�
 ������������� ����@ �5�
����� �� ������ ��� �� :� 
����������

��!% �'� �! ��#��$� �34�56��� 7
+�9��� 	�����!	���,�������,����
��$��!	������ :��������������5����� �5��
����������� 	���@ �� �?������� �� �5�� ���	���

2 !8��( '� 9��(9� 7
 �1� ��� ��
������ ������ ���
�	����� 95�� �

������ �5�� ������������� 	��� B 	��
���� �������@ 9��1��� ��������� 9��5 ����������� �	�����

�4� 6'��# %�'!� 7
 5�� ������������� 	��� �� �!	����� 9��5 +	���������.����@ � $��	�:�� �	�� ��$���
����	��� >5�� �5�� �������������	��� �� ��� ��� +	���������.������������� �� ��� �����
�� ��� ���� ��� 9��5�	� 9�������
;����� ���$�
��� ������������� 	���@ ��1� �	�� �5����� ��9�� �9��
5 �� �� �5�0))
��������� ���	�� �5� 	��� 9��� ��� ��������
7�
1���	� .  �����	� 
�� :� ��������� :� ���
����
���� ��� ��
������B
��  5� ������$� :������ 
�:�� �� ������ ����C
��  5� ���
���
�� ��	� �� ���
���
�� �����



���

&���% '�" :'�% 7
 5�� ������������� 	��� �� �!	����� 9��5 +	���������.����@ �� ��� ����� �� ��� ����
��� 9��5�	� 9�������
>5�� �5� 	��� �� �	����� :�9��� �� :���� ��� ���� �5�� ��� ��$����
;����� ���$�
��� ������������� 	���@ ��1� �	�� �5� ���� ��9�� �9��
5 �� �� �5�
0)) ��������� ���	�� �5� 	��� 9��� ��� �������� 7�
1���	� .  �����	� 
�� :�
��������� �� ���
��:�� �:�$��
>5�� �5��� �� �����
��$� ���	
�	�� 2��� ���� �� �	��� ��� �?�����3 ��1� �	��
�5�� ��� �� ���
�� 6�$�� ����$�� �5�� 95�� �5� ������������� 	��� �� �	������
+�9��� 1��� ��	� 5����@ :��� �����@ 
���5��@ 5���� ��� ����� ��� ���� ��$���
������

���#�!�#��; 7
>5�� �5�� ������������� 	��� �� �	����� �� ���
���
�� ���������@ ���� ��$�
�� ���
��9���� 	� ����
����� �� �5� ���
���
�� 
������ :�?�
;����� ���$�
��� ������������� 	���@ ��1� �	�� �5� ���� ��9�� �9��
5 �� �� �5�
0)) ��������� ���	�� �5�� ������������� 	��� �� ���
����
��� ���� �5� ��
��
���
���
�� ���9��1�7�
1���	� .  �����	� 
�� :� ��������� �� ���
��:�� �:�$��
;����� 9��1��� �� �5� ���
���
�� 
������ :�?@ �� �� ��!	���� �� 
������ �5� ��
1 ��
��������
>-�6 � �� 6�����+�8  0 >0�' �6  -� �7�� ���+7 �06 �07 ;0D
*6���  �6��06@ ,�0,7� &*� ;� 4*+7�)��� )0� >0�'� *6���
70> 0� -�<- "07 +<��
+�9��� 	�� ���!	��� ����� ��� ,������� ,����
��$� �!	������ 95�� 9��1���
�� ���
���
�� ��$�
�� B ������ ���$�� ��� ������ ��������

��(��� #  �'�� 7
 5�� ������������� 	��� �� �!	����� 9��5 � �����	����� 
������ ������� *����
������ ��������� 
���������@ �5� 
������ �� �5� ������ ��� �������� �� 	���� 5��5
�����	�� ��� $��� 5���
������� �� $��� ��������� �� 
�� :� 5����	� �� 
��� �� ����������
6�$�� ����$� �5� 
�� ���� � 5�� �������� 95�� �5�� ������������� 	��� �� �	�����
�� ����������� ������
�� �5� 
�� �	�� :� ����$��@ 9��� �� ����� �/ ���	��� ��� �5�� �� �� $��� ���9��
�� ����� �� ������� �5� �����	�� 9��5�	� ������
�� 
��� �� ���1���@ ���������� 
���� �5� ����� �� ���$��� ���������
+$��� 
����
� 9��5 �5� �1�� ��� ����� +�9��� 	�� ,������� ,����
��$�
�!	������ 95�� 5������� ������ 
������ B ������ 
���5��@ ������ ���$�� ���
������ ��������

��:!�(�!'�� 7
 5� ����������� 
�������� �� �5�� ������������� 	��� 
�� 
�	�� ����:���@ ��$���
:	��� �� :�������� �� 
��� �� ���=�
���� ��� ����
� 
����
� 9��5 �5� �1�� �� �����
�� 
����
� 9��5 ����� �� 5��� ����������� �������� ��?�
 ����
����������� 5������� �	�� :� ���� :� !	������� �������
'��� ��� �����@ ��� ���5��� �:=�
� �� ��� ��	�
� �� ����1� �9�� ���� �5� ������
������ 	����
+�9��� 	�� ,������� ,����
��$� �!	������ 95�� 5������� ����������� B ������

���5��@ ������ ���$�� ��� ������ ��������



���
������������� �������

&4!���( <��9 9 � '�" # �" 7
>5�� �5�� ������������� 	��� �� �	����� �� �$�� �����@ ��������� 
��������� 
��
:� $��� 
��� �� 5�� 2�?5�	�� ����@ �	:��@ 
����@ ��
��$��@ �

	�	����� �� ������
��� �?�����3
;�9��� 95�� ��������� 
����� ���� 
��� �� 5�� 
����������
+�9��� 	�� ���!	��� ������ ���$�� 95�� ����� ��� ���������
� �� �5��
������������� 	����

�4����(% 7
;�9��� 95�� 5������� �� ��������� 
����� ���� ����� �5�� 
�	�� :� �5��� 2
����@
�$���������@ 
����� ��� �?�����3�
+�9��� 	�� ���!	��� ������ ���$�� 95�� ����� ��� ���������
� �� �5��
������������� 	����

&'���!; 7
 5�� ������������� 	��� ��� :� �!	����� 9��5 � �������
�� ���� :������� >5��

5������ �5� :������ �������� $���� ����� ���	��� �� ������:�� ��� �?�����$�
5������� ����
,��=�
����� �� �
��� �� �5� �1�� �� ���� 
�� 
�	�� ��$��� :	����
'��� ��� �����@ ��� ���5��� �:=�
� �� ��� ��	�
� �� ����1� �9�� ���� �5� :������
���������
+�9��� 	�� ,������� ,����
��$� �!	������ 95�� 5������� ��� 
5������ :������B
������ 
���5��@ ������ ���$�� ��� ������ ��������

��$�! �6��� 7
 5��1 �:�	� �����
���� �� ��$�������� �	���� ��� �5� ���� �� �5�� ������������� 	����
 � ���$��� ��$���������� ������� 6�"�� ������� ����������� �� �5�������5���@
6�"�� �5��9 
������@ ���@ :������ ��� 
5���
��� �� �5� ���	��� �� �	�� :�
��
	������ ��� ��
�
�� �

������ �� 
	����� ���	��������
>5�� ��������� �5�� ����������� 	��� �� �� �� �� ��$������������ ��	�� 9�� ��� ��
�

�����
� 9��5 
	����� ���	��������

�������

*���� �� 
��
	�����
�� �5�	�� ������ ������� �� ������ �5� 7���
 �� ������� ;������ �5�	�� � ���:���
��$���� 9��5 �5��� 
��������@ 
����
� ��	� ������� �������  �����
��� ������ ��� �����
������

*���� �� 
��
	�����
�� �5�	�� � ��
5��
��� ���
���
���� ���:� �5� ���
����� �� ��� �����@ ��5�� �5�� �5�

����
��� ��������� 95��� �5� 5������ ����
5��� &�
�����
����� 
��������� ������� �� ��������� $������
��$��� ��� �� �?������� ��9 
	����� ��$���� �������� 	�� �� $���������@ =	���� 9����@ 
�����	��� �������@ ��
�

�	�� ����������� ������ �5� ���
������

&��� ���
�����
 
��������� ��� �	�
����:�� �� ������ 
�	���:� ���
���
�� �����
 ���
5���� 2���3� �� 
������

����@ �5� 5	��� :��� 
�� 5�$� ���	�5 �����
 ���
���
��� �� 
�	�� ���	����� ������ �� �5� 
��������� :�
��	
5�  5�� �� ����
����� ��	� �� �5� ���������� 
��
	��� ��	�� �� �5� ��	
1.������� ��
�����
������



���


������ -

	�
��������

-,) �����	������

2������

&�<'!�  : 4�'�� 4�#�" %�'!���(  :
��(���  ! %�'�"=; 6 � ! #'4%�" =; �9�
4��� �9�!6 %�'�  ! �9� %�'!�>%� 5 #;#��,

��!% �'� �! ��#��$� �34�56��� 7 =�: !�
" ��( '�;�9��(  � �9�% 5! "4#�� '%
�?5�'���" �� �9�% 6'�4'�,��<';% 4%�
%':��; 5!�#'4�� �% =�: !� " ��( '�;
6'�����'�#�  � �9� 4���

%':��; (�'%%�% � (� $�% �

%':��; %9 �% � %':��; #� �9�%

 5�� ���	�� 
������� 0�������� ����@ ���
���
��
���� ��� ���$�
� �����	
����� ��� �5� ��	
1 �������������
	���� ������ ��  �:�� ���� +���  �:�� ��� 
5���� ����
�������
��� ��������
�� :��9��� �5��� �������

�	��� ������ ��� ��� ���
� 	���� �������� ��� ��	
1
�����
������� *���� ��� �$����:�� ��� �/+ ������������
�������� 	��� ��
�	��� � ������ ������ ��� � �����:�
����� 95�
5 ����9� :��5 �������������� 2 �������3�

+ ���������:� $������ ���� �?���� 2 �; �����3@
95��� �5� �����:� ����� �� �����
�� :� � �5��� �� ����9
��� �5� ���� :��� ������������

 5� �����.������ �	�:�� ����� �� ��
���� ������ ��
�5�	��� �� �5� ������� �5�9� �� )��	�� ���@ )��	�� ���@
)��	�� ��� ��� �� �5� 
������ :�?�

��?�� ��
�5� �����

��?�� ��
�5� ��
��

 5� �������� 
������ ������ �� � ��
�����
�����

��������� 2����� �� ��
���� ��%3� 0�
� �5� 
���������
2��������:�������9��5�� �5� 
�:�� �5� ��	
13 �� ���
�� �5� ������� ��������	��@ �5� 	��� 9��� �������
�	������
���� �� �������� �5� ������� ��������	��
9��5�� $��� 
���� �������

 5� 
������ ������ �	������
���� ����
�� 5��5 ���
��9 ����� 
������ �� 5��5 ��� ��9 ����� 5������ ��
��
������ �� �������� �5� ������� ��������	���

 5� ��
�����
����� 
���������@ 5�� �� �	��
�����.���� ����	���  5� �	�� �����.���� ���������
���$���� �	������
 
�
���� �� �5� ������ ������ ��
�����:� �����@ 95�
5 �� �	�� ������ �� ������ ����
����
���������$� �� 
�����	�	� ��������� �� �5� ������ ��
�����:� ����� 9��5 
������ �� ��������	�� :� ���������

������ ��� 5������ �� �5� �	���� ��� 2�$�������� �	����
���3�

+ ������ �����:� ��
����
�� �� �������� 9��5 ���
2 ��3 �����:� 	���� ��	� ���� �

������ �� $������ ���
���!	��
��

 5� 
��������� 	��� 
������� �� ��
������.
���������.�����:� ����� . ���������� ���$�@

������������������ 
��� 9��5��
5���
�� ���@ �����������

������� ��� ������@ ������
�� :�? 9��5 9������

 5� �$�������� �����:�� 
������� �� �� �$��������

���@ �?������� $��$�@ ��� ������� �5�������� ���
���
���
�� �$�������� ��� �������

�'=�� -+)  "�� �9'!�
5 ���$

0RGHO
5����$

(QJLQH &RPSUHVVRU0RGHO
/% .*

(QJLQH &RPSUHVVRU

6XSUD ��� � ���
&7� ��79

70 ��

6XSUD ��� � �
&7����79

��. � &\OLQGHUV
6XSUD ��� �� � � �

��. � &\OLQGHUV
6XSUD ��� ���� ���

&7� ��79

��. � &\OLQGHUV

6XSUD ��� �� ���
&7����79

��. � &\OLQGHUV

6XSUD ��� �� � � &7� ��79 ��* � &\OLQGHUV6XSUD ��� �� ��� &7����79 ��* � &\OLQGHUV



��� ������������� �������

�� &	�����
�� ������ 2����� ��  �:�� ���3
�� ���������� 2����� ��  �:�� ���3
� +��������� 2�� "3
�� ���
���
 �����:� �����
�� ������� ��� �9��
5
#� +

	�	�����

%� ���������� �����	�� ���	������ $��$� 2�,�3
(� &����	�� ����
����� ���5� �����
�/� )����� �����
��� ��
��$��
��� ���������
��� 0�� ������
�� ������� :�����

��� ���2

��(4!� -+) 
45!' ���  "��

�� �� �� � �� %� (�

�/�

���

����� ���

�� #�



���

���&
�	� ���2

�� 0�� ��	��
�� )	�� ������
�� �� ;������
� E &�
��
�� )	�� �	��

�� )	�� �����

#� E ;������

%� ������.&���� �����

(� ����� ��������

�/� �	� ��������

��� +�� 
������ 2��� ��� ����3

��� ���
���
�� :�?

��� ��
��$�� ���5� �������

���	
�	� ���2

%�

��

(�

���

���

���

��

�
��
��

#�
�/�

��



�� ������������� �������

�� &	�����
�� ������ 2����� ��  �:�� ���3
�� ���������� 2����� ��  �:�� ���3
� +��������� 2�� "3
�� ���
���
 �����:� �����
�� ������� ��� �9��
5

#� ���������� �����	�� ���	������ $��$� 2�,�3
%� &����	�� ����
����� ���5� �����
(� )����� �����
�/� ��
��$��
��� ���������
��� ������� :�����

�� �� �� � ��

������

��� ���2

��(4!� -+- 
45!' ���  "��

#�

(�

�/�

��

%�



���

���&
�	� ���2

�� 0�� ��	��
�� �	� ��������
�� ����� ��������
� )	�� ������
�� �� ;������

�� E &�
��
#� )	�� �	��
%� )	�� �����
(� E ;������
�/� ������.&���� �����

��� 0�� ������

��� +�� 
������ 2��� ��� ����3

��� ���
���
�� :�?

�� ��
��$�� ���5� �������

���	
�	� ���2

�/�

�

���

���
��

��

��

���

��

��

��
#�

%�

(�



��� ������������� �������

�� &	�����
�� ������ 2����� ��  �:�� ���3
�� ���������� 2����� ��  �:�� ���3
� +��������� 2�� "3
�� ���
���
 �����:� �����
�� ������� ��� �9��
5
#� ���������� �����	�� ���	������ $��$� 2�,�3

%� &����	�� ����
����� ���5� �����
(� )����� �����
�/� ��
��$��
��� ������ �+�
��� ���������
��� ������� :�����

��� ���2

��(4!� -+. 
45!' ���  "��

�� �� �� � ��

(�

%�

�/�

������ ���

�� #�



��#

���&
�	� ���2

�� �� ;������
�� E &�
��
�� )	�� �	��
� )	�� �����
�� E ;������

�� ������.&���� �����
#� )	�� ������
%� ����� A �	� ��������
(� 0�� ������
�/� +�� 
������ 2��� ��� ����3

��� 0�� ��	��
��� ���
���
�� :�?
��� ��
��$�� ���5� �������
�� +�� 
������ �� 
����� $�!%� �
��� &	����� �� 
����� $�!%� �

���	
�	� ���2

��

#�

�/�

���

%�

���

���

(�

��

��
��

� ��

��

���


����� $�!%� �


�'�"'!" $�!%� �



��% ������������� �������

��(4!� -+� ���#�!�#'� = ? ++
�#! 5! #�%% ! � ��! ���!
<��9 � ��! � !��'; = '!"

�� ����� . )	�� :����

�� ;	FF��

�� &��	�� �	�.���� �9��
5

� �����:� ����� 
����
��� 2&�3

�� ��/" �� �%/" 
����
���

�� &��� �	��

#� &���� 0$������ ����� 2&073

��

�

#�

��

��

��

��

)86( ,'(17,),&$7,21

5HS� ,WHP $PSV

)� 0DLQ IXVH �� $

)� 5&5 IXVH � $

)� 5XQ 5HOD\ IXVH �� $

)� +HDWHU UHOD\ IXVH � $

)� 6SHHG UHOD\ IXVH �� $

)� 8QORDGHU IXVH � $

)� 'HIURVW GDPSHU UHOD\ IXVH � $

)� (OHFWULF IDQ PRWRU IXVH �� $

)� (OHFWULF IDQ PRWRU IXVH �� $

)�� (OHFWULF IDQ PRWRU IXVH �� $

)�� )XHO SXPS IXVH � $

5(/$< ,'(17,),&$7,21

5HS� ,WHP

665 6WDUWHU VROHQRLG UHOD\

()05� (OHFWULF IDQ PRWRU UHOD\

()05� (OHFWULF IDQ PRWRU UHOD\

()05� (OHFWULF IDQ PRWRU UHOD\

''6 'HIURVW GDPSHU VROHQRLG UHOD\ �RSWLRQ�

8)5 8QORDGHU IURQW UHOD\

&&5 &RPSUHVVRU FOXWFK UHOD\

65 6SHHG UHOD\

+5� +HDW UHOD\ �

'(5 'LHVHO HOHFWULF UHOD\

55 5XQ UHOD\

*35 *ORZ SOXJ UHOD\

5&5 5XQ FRQWURO UHOD\

7KLV FRQWURO UHOD\ ERDUG DOORZV D EHWWHUPDLQWHQDQFH XVLQJ SLQ

FRQQHFWLRQV � 73�� WR 73 �� �

:LWK D PXOWLPHWHU� DQ RXWSXW YROWDJH FDQ EH PHDVXUHG� SLQ E\

SLQ� WR FKHFN UHOD\V SRZHU VXSSO\�

��(4!� -+� � ��! � !��'; = '!" $��<



��(

-,- ������ 	���

������ &���� ��-+-��� @A��-B ��.+���� @	�--B ��.+1��� @	))��B

*��� �� �*,�+ �/ A ��/
. ������

�*,�+ #�/ A %�/
. ������ � ��	
��

�*,�+ (�/ ������
� ��	
��

������
����� #( 

 2�(�� ���3 #�( 

 2��( ���3 ���� 

 2�%�� ���3

6�� ��������� � � �

-������9�� ��� 19 2%�� 5�3 G�//��� (�� 19 2���� 5�3 G�//��� ��( 19 2�/ 5�3 G�//���

>���5� �� 1� 2��# �:�3 �� 1� 2��( �:�3 (# 1� 2�� �:�3

������� ����
��� ���
������ $������� ��� ������ 2��� *��� !	����3 �@# ������ 2��( *��� !	����3 @# ������ 2� *��� !	����3

������� ����
��� ���
������ $������� @� ������ 2�� *��� !	����3 �@ ������ 2��# *��� !	����3 �@� ������ 2��� *��� !	����3

0�� ����
��� 9��5�	�
��� :����� 1�� �@� ������ 2��# *��� !	����3 %@� ������ 2%�� *��� !	����3 (@ ������ 2�� *��� !	����3

0�� ����
��� 9��5 ���
:����� 1��C �@� ������ 2��� *��� !	����3 %@( ������ 2(� *��� !	����3 �/@� ������ 2�/�# *��� !	����3

0��������
������

-��5 ���/ ��� �	��� #�/ B ��// ���
�	��� %�/ B ���/ ��� ���/ ���

������
7�9 �%// ��� �%// ��� �%// ���

��=�
���� ������� �/ �� ��/ 1�.
�� 2�((� �� ���� ���3

C 4	������ ��
�	��� ��� :����� ������ $��	��

�  ���( #�!#4��

2'��! ��65�!'�4!� %��% ! @2�
B ++ �#! 

 5�� � �5�������� ���� ������ ��
���� �� �5� ������

������� 5��� 95�
5 ����	��� �5� ��������	�� �� �5�

�������

*��� �5	�� ��9� B

+�:���� H �/�� 2��/�)3
�� ��������	�� �?
���� ��/�� 2��/�)3
+�:���� I �/�� 2��/�)3
�� ��������	�� �?
���� ����� 2�/�)3 ��
�� ��������	�� ����� :��9��� ��/�� 2�/�)3 ���
����� 2��/�)3 ��� � ����

�4=!�:�#'�� � 
;%��6

0�� �����	�� �9��
5 20,3 �� &�
��

������ �:�$� ��/� :��� 2�� ���3 � /�� 2� ���3

7	:� 0�� "��
����� B 2+,� 
�������
����� �������	�3

�4�"  ! ��65�!'�4!� 
��

�����(!'"� �'9!��9��� 
��

/�� ;���9 ���) />�/

/�� �� ���� ���) �� ##�) �/>�/ ��
��>/

0$�� E���� 0$�� ##�) �/>�/ ��
��>/

�  �'�� ��34�" �;5�

�4�"  ! ��65�!'�4!�

�����(!'"� �'9!��9��� � � !

������ ��
E����

�����) ��
E�����

<���� 2 6����

$������� 3

���/�� ��
E����

�����) ��
E�����

;�	���<����
2 ��������
$������� 3



���/ ������������� �������

-,. �����

�� ��������� 	���

&���� ��� ��� � ��� - �)1

������
����� �// 


2�# ���3

// 


2�� ���3

�// 


2���� ���3

��� 


2(�(� ���3

6�� ��������� �  � �
6�� *�������� � / / /

>���5� �� 1�
2��# �:�3

( 1�
2�/% �:�3

�% 1�
2% �:�3

� 1�
2�/�% �:�3

0�� �5���� ��� 7
2��#� ���3

��� 7
2��� ���3

��( 7
2�/ ���3

/� 7
2/�% ���3

�������	 �����

�� ���
��:!�(�!'�� ��� ��� �)1

� /+ &�:�� +�
��
 �+7 �%��/+ &�:�� +�
��
 �+7 �%

', /�(9 �!�%%4!� �4� 4� 
<��#9 @/�B
7�
����� B ���
5���� ���� �� 
��������� 5��� 
�$��
�	��	� ��B ��� /�# :��� 2��� �/ ����3
�	���� ��B ���� /�# :��� 2��/� �/ ����3

=, D4��#9 �'�$� @� � 4%�"  � ����� 4���% �?#�5�
 � 
45!' ���B

0���� �� B ����� 2�#/�)3

#, � 65!�%% ! 	�%#9'!(� ��65�!'�4!� 
��% !
@�	�B

 5�� �� � �5�������� ���� ������ ��
���� 295��
���������3 �� �5� 
��������� ���
5���� 
�$���

*��� �5	�� ��9� B

+�:���� H �/�� 2��/�)3
�� ��������	�� �?
���� ���� 2��/�)3 ��� � ���
+�:���� I �/�� 2��/�)3
�� ��������	�� �?
���� �#��� 2�/�)3 ��� � ���
+�� ��:�����
������������ �� ��������	�� �?
���� �##�� 2��/�)3

-,� ������������� 
*
�� 	���

', 	�:! %� ��6�!

�5�/@ �5@ �5@ �� �� 5�	��

=, 	�:! %� ��! 
<��#9 
�����(

02'(/

'HIURVW $LU
6ZLWFK 6HWWLQJ02'(/

,QFK RI ZDWHU

6835$ ��� � 125',& ����

6835$ ��� � 125',& ����

6835$ ��� � 125',& � 6,/(17 ����

6835$ ��� � 125',& � 6,/(17 ����

6835$ ��� � 125',& � 6,/(17 ���

#, 	�:! %� �9�!6 %�'�

0���� ��B �/� � ��� 2�/�)3
������ ��B ��� � ��� 2/�)3

'HIURVW

WKHUPRVWDW ���� $��9 �� �5� �$��������

", ��:!�(�!'�� #9'!(�

����� ��  �:�� ����



����

�, � 65!�%% ! �!�%%4!� ��(4�'���( �'�$� @���B

02'(/
&35 6HWWLQJ

02'(/
EDUV SVLJ

6835$ ��� ��� �� p �

6835$ ��� ��� �� p �

6835$ ��� ��� �� p �

6835$ ��� ��� �� p �

6835$ ��� ��� �� p �

:, 
4#�� � 5!�%%4!� �!'�%"4#�! @
��B

7�
����� B 
��������� �	
���� ���� �� �����

&���	��� 
��������� �	
���������	�� 2������,�3�
0�� �� �5�� �	�
���� �� 	������� 
��������� 
������ 2���
��
���� ����3�

(, �6=���� ��65�!'�4!� %��% ! @��
B ++ ���; ���

 5�� �� �5�������� ���� ������ ��
���� :��9��� �5�

�������� ��� �5� ����� ����� 95�
5 ����	��� �5� ���
��������	�� �������� �5� 
���������

 5�� ������ �� 	��� �� 
������ 
��������� 	�������
2��� ��
���� ����3�

9, ��65�!'�4!� # ��! � %��% !%

*��� 
������� :�? ��������	�� $�� � �� � ���:���

�+� B ���	�� ��� �� �5� �$�������� ������

�+� 2��������3 B �	���� ��� :� �$�������� ������ 2���
�5�9�3

�+�

�, �9�!6 %�'��# �?5'�%� � $'�$� %45�!9�'�

������� �� ��#�� 2/�)3 :�? ��������	��

�� �� ����� 2% �� �/�)3

-,� ���������� 	���

', �$'5 !'� ! :'� 6 � !%

+RUVHSRZHU 1RPLQDO $PSV 6SHHG 9ROWDJH

���: ���� DPSV
���� USP

WR
���� USP

�� YGF

=, 
�'�"=; 6 � !%

�������� ����� B �#�/ ��� G �/ 5F .
��// ��� G �/ 5F

��� > ���

��� ++ ���

���



���� ������������� �������

#, ����!�'� ! 7 �� "

�/ +��� B �	��� �/

#/ +��� B �	��� ��/.#�/.%�/.(�/

", 
�'�"=;  � ! �$�!� '"

 5� �	�
���� �� �5� ����� �$������ �� �� �����
� �5�
�����:� ����� ������� 5��5 �������� ���9�  5�
�$������ ���$���� �� ��=	���:�� 1��: �� ��� �5�
��?��	� �������� ���9�

 5� ����� �$������ �� ���� �!	����� 9��5 � �����
:	�����  5�� :	���� 5�� �5��� ��������� B �	������

�����@ ���	�� ��� ����� �� �5� �����
����� �5� :	����
�5�	�� ������ �� �5� �	������
 ����� ���������

67$1'%< 02725 29(5/2$'

02'(/ 6(77,1*

6XSUD ��� ���� DPSV

6XSUD ��� ���� DPSV

6XSUD ��� ���� DPSV

6XSUD ��� ���� DPSV

6XSUD ��� ���� DPSV

-,1 ���D�� �����


�%%�6=�; 8(+6 :�+�=
3RZHU 7UD\ WR )UDPH ��� ��

6WDQGE\ 0RWRU WR 3RZHU 7UD\ ��� ��

(QJLQH WR 3RZHU 7UD\ ��� ��

&RPSUHVVRU WR 3RZHU 7UD\ ��� ��

6WDQGE\ 0RWRU 3XOOH\ ��� ��

(QJLQH 3XOOH\ ��� ��

&RPSUHVVRU 3XOOH\ ��� ��

(YDSRUDWRU )DQ 0RWRU ��� ��

(YDSRUDWRU )DQ *ULOOH ��� �

&RQGHQVHU &RLO WR &KDVVLV ��� �

7HQVLRQHU WR 3RZHU 7UD\ ��� ��

(QJLQH 6XSSRUW ��� ��

5XQ 	 6SHHG 6ROHQRLGV ��� �

&RQGHQVHU )DQ %ODGH ��� ��

(QJLQH &OXWFK ��� ��



����

-,� 
����* 	�����


������ 
��������� ��� �����
��� ���� ������ 
�	��� :� 	����� ��������� 
��������� :� �	������
���� �5	�����
��9� �5� 	��� 95�� �	
5 
��������� �

	��  5�� �� �

������5�� :� �5� ������ ��$�
�� ������ ��  �:�� ����

�'=�� -+- 
':��; 	�$�#�%

��%':� � �"��� �% 
':��; 	�$�#�

�� 7�9 ������ �	:��
����� ��� �����	�� 0�� �����	�� ������ �9��
5 0, �	������
 �����

�� -��5 ������ 
������ ��������	�� >���� ��������	�� ������ > �

�� �?
����$� 
	����� ���9 :� ���9 ��	� 
��
	�� @

������ 
��
	�� �� ������� �������� 2��3

)	�� )�

� �?
����$� 
	����� ���9 :� 
��������� )	�� )�

�� �?
����$� 
	����� ���9 :� 
������ 
��
	�� )	�� )�

�� �?
����$� 
	����� ���9 :� ����� 
������ �����
���� �� 	�������

)	�� )

#� �?
����$� 
	����� ���9 :� �$�������� ���
������

)	��� )#@ )% A )(

%� �?
����$� 
��������� ���
5���� �����	�� -��5 �����	�� 
	��	� �9��
5 -, �	������
 �����

(� �?
����$� 
��������� ���
5���� ��������	�� ���������� ���
5���� ��������	�� ������ �� 

�/� 7�9 
��������� �	
���� �����	�� 7�9 �����	�� 
	��	� �9��
5 ;,



��� ������������� �������

-,� ���������

�� ����������

67$1'%<

�� )�	�� ���5�
�� *��� ���� 1��
�� +	�� �����.�����

������	�	� 1��
� ,������ 1��

�� �����:� 1��
�� ;	FF�� 0�� 1��
#� ����� 1��
%� &��	�� ������� 1��

(� ���� ����� 1��
�/� ���� 1��
��� 06�0)) 1��
��� )	�
���� 1��

��

��

�

��

��#�%�(��/�

���

���

��

��(4!� -+1 �'= � 66'�"

-,�,) ���! "4#�� �

 5� ��
�����
����� 
��������� �� 5�	��� �� �5�

������ :�?�  5�� 
��������� 
������� �� � 
������ :�����
��� � ����� ���	�� B

��  5� ,��
����� ;���� ��
�	��� �5� ��
�����
�����@
������� ������@ ��� ��
������ ���	�.�	��	�

��
	���� �� �������
� 9��5 �5� 	����

��  5� ����� &��	�� 
������� �����
��:�� ������@
������ ��� �	��� ����� 9��5 �5� 9����� 5�������

 5� ��: ������� �� ������ ��	���� �� �5� ��	
1�
 5� ��: ������� ��
�	��� �5� 7�� �������@ 1�����
��� 1����� �������
� 2��� )��	�� ���3�

2������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" '�; ��
'���65� � !�5'�! �9� � (�#  ! 	�%5�';
& '!"%E 
9 4�" ' 5! =��6 "�$�� 5 <��9
�9�%� # 65 ����%� # ��'#� ; 4!
��'!�%� �'!!��! �!'�%�# �" "�'��! : !
!�5�'#�6���,

 5� �������  �����
��� ��
�����
����� 
���������
��
��������� �5� �����9��� ����	��� B

�� ������� �	���� �� ���	����� ��������	�� �� ���5� ������
:� ���$����� ������������� 
������@ 5��� ��� ������� ��
���	�� 
���������� ��� ����$��� �� �5� �����



����

:� �	�� ����������� �����	�� �� ��� ����� ��� �	���� ��
���	�� ��� ��������	����


� ������� �����	� ��� �:����� �� ����
� ����� ����� ��
 �:�� ��� ��� )	�
���� ����� ���  �:�� �� ��� *���
�����

�� )�� ����� ������� ������� ��������
����� ����� ��
 �:�� ����

�� + �������� 
5�
1�	� �� ������������� 	��� ����������
����� �� ��
���� ��%�%�

�� + ��������� 
5�
1 �� ������� ������ ��� ����
�������  5� ��������� �� �?�
	��� ��
5 ���� �5�
������ �� �9��
5�� ���� J����K �� J������K ������@ ��
���@ �5��� :� ����
���� �� �5� ������� �� � ����D@
95��� D �� � �	�:�� 
������������ �� �5� �	�:�� ��
�5� �����  5�	��� �5��� ������� �5�� ����� ��� � ��
����
��� �5�� ����� �5� ��
���

����� ���
�
�����
�����
�����

,��
����� ����	��
�5�
1 
5�� ������������ �� �����
�
��
�����
�����

����
�� �������

������� :���� �� ����
 :����

���	��
����� ����	���
 5�� 
�� :� 
�	��� :� �
����
��$� ��::�� 
�:�� �� ��::��

�:�� ��� ��	���� �� ���������

�� + 
���	��
����� ���1 �� �������� 	��� �����������
���� �� � ������ 
���	���� ����� �� ��
���� ��%����

-,�,- ��;5'"

 5�1�����5�� �� 1���95�
59��� ����9 �5���������
�� �������� $����	� �	�
�����@ ������� ��������� ���� ���

5���� ��������� �����������

�!! <% 8�;

 5�1�����5���� ������� ��������
95�
5 ��� 	��� �� ������ 2��
������ ��
��
������3 �5��������������� �� �5�	���
�� �� �5� ����	�� ������� �5�� �5��� 1���
9��� ������ �5� �������� ����
�����

����! 8�;

 5������ ��� �� 	��� ���

��� � 
5����
�� 	��� ���������� �� � 
5���� ��
���������

'�4'� "�:! %� 8�;

 5����� ������� ��� �� 	��� �� ��������
� ������� 
�
��@ ��$�� �5�� �5� ������

��������� ��� ��� 2����� �� ��
����
��%��/3�

�!��!�5 �9�#8 8�;

 5� ������� ����� ��� �� 	��� �� ��������
� ������� 
�
��@ ��$�� �5�� �5� ������

��������� ��� ��� 2����� �� ��
����
��%�%3�

� '" 8�;

 5� ��� ��� ����
�� �5� ������ ������
��������� �����  5� ��������� ����	�
9��� :� ������ �� �������

�4� 
�'!�>
� 5 � ����4 4% 8�;

 5� ������������ ���������� ��� ��
	��� �� 
5���� �5� ������������� ����
J�	�� �����.
�����	�	� �	�K �� J�	��
�����.�����K ��
5 �	�5 �� �5� 1�� 9���
��������� �5� ��������� ������  5�
��������� ����	�9��� :� ������ ��������
��� �� �������� �5��	�5 ��9�� �	������
 5� ������� ������� 9��� ����
��� 95��
����.����� �� ���:��� 2����� ��
��
������%���3�

 � ����� �5� 	��� �� ���	�� ����� ����@ �5�
������������ ���������� ����
���� �	�� :� ��

�����	�	� �	� �����

����

>��5 ����9��� ��$����� ��/% �� 5��5�� 95��

�����	������ �6)�� �� J06K ��� �������� �� �� �� ��
) 2/ �� �����3 �5� 	��� �� ��
1�� ���� 
�����	�	� �	��
�����.���� ������	�	� 1�� �� ����:����

�4�#�� � �9'�(� 8�;

 5� �������� ����� ��� �� 	��� ��
������� �5� ��������� ����������� ��
5
���� �5�� 1�� �� ������� �5� ������� 9���
��$��
� �� �5� ��?� ����������  5�� 1��@
�� 
��=	�
���� 9��5 �5� ������� ����
��� ����� ����@ 9��� ����9 �5� 	��� ��

5���� �5� ���������� 2����� ��
��
������%��3�

���� 	'�' 8�;

�
 5� ���� �� ��� �� 	��� �� ������� �5�
	��� ��������� �����  5�� 1��@ ��

��=	�
���� 9��5 �5� ������� ���� 1���@
9��� ����9 �5� 	��� �� ������� �5� 	���L�
��������� ���� $��	�� 2���@ 
������
��������	��@ :������ $������@ ��
�3 2�����
�� ��
������%��3�



���� ������������� �������

���; 
5��" 8�;

 5� ���� ����� ��� ���:��� �5� 
���
����� 2��9 �����3� ��
5 �	�5 �� �5� 1��
������� �5� ��������� �����  5�
��������� ����	� 9��� :� ������ ��
�������  5� ������� 9��� ����
��� 95��

��� ����� �� �
��$�����

&4FF�! �:: 8�;

 5�  �!!�� ��� ��� 9��� �	�� ��� �5� 
�:

������ :	FF���  5� :	FF�� �� �	����
�� 95�� �5� ��	�� ���5� �� ������F�� ���
��� 95�� �5� ��	�� ���5� �� ���������F���


�'�"=; 8�;

 5� ����" � ��� ����
�� �5� ���
���

����� ��������� �����  5� ���������
����	� 9��� :� ������ �� ������� J60
,0>��K 9��� :� ���������@ �� 	��� ��
�9��
5 �� �����:� ��� ��9�� ��	� �� ���
��	���� ���

-,�,. 
��5 ���

��������� �� ���/�� �� E�/�� 2�����) �� E%��)3 ���
:� ������� $�� 1������  5� 
��������� ��9��� ������� �5�
���� ������� �������� �� ������� �� �� �������� �� ��
������ 2����@ �� ������� �����	�3@ �5� 
��������� �5��� ��
1 �	�
�5� �	� ����� ��� ����5 J�,K �� �5� ���� 5��� ������� 	����
� $���� �������� �� ��������

 5� �������� ��� :� 
5����� 	� �� ��9� �� 95���
�	�:��� 	���� �5� ������� �������� �� ����������  5�
������� 9��� ����5 �� ����
��� �5�� �5� �������� ������� :����
��������� �� � ����������� $��	�� ��
5 ���� �5� �������
���� ��� �� �������@ �5� � ��
��� ������� ����� 9��� :�
������

���������� �5� ����� ��� 9��� 
�	�� �5� ��9
��������� �������� $��	� �� :�
��� �
��$�� �� �5� �������
�� ����5��� ��� �5� ��9 $��	� �� ��� �������@ ����� �
��
���� �� �� 1����� �
��$���@ �5� ������� 9��� ��$���
:�
1 �� �5� �
��$� ���������

-,�,� 	�(��'� 	�%5�';

 5� ������� ������� 5�� ( �������  5� ����	�� �������
�� �������� �� �5� ���� ��� 
��������� ��� ��������	�� ��
�5� ���5��  5� �����	� �� 1����� ����
��:�� ��� �������
� �� ������� )� 2��� )��	�� ���3

 5�������� ����5�� ���:�� ����
����� ��� �5� �����9���
�����B ����@ -���@ �������@ 0	����������@ ���� �����@
+	�������.����@ ������:�@ ��� ���� 2������ ���������3�

0���
5��9���	�@ �5�	��� 9��� ������� ��������  ���
��� � ��
���� �5�� ������� �5� ����	�� ��������

-,�,� �4�#�� �'� 5'!'6���!%

����

�� 
�����	������ �6)�� �� J06K �	�
������ ����������
��� ��
1�	��  5� �:����� �� 
5���� �	�
������
���������� ���� 1����� ��� ����:����

 5� �	�
������ ���������� 9��� 
������ ����
���
��������� ����	��� �� �5� 	����  5��� ���������� 
�� :�
��������� :� �������� �5� �������� ����� ����

+�� �	�
������ ���������� ��� �������� �� �������
 5� �����9��� ��
����� ���
��:� �5� ���� �� �	�
�����
95�
5 
�� :� �������� $�� �5� 1������

', � #9'�(� ' :4�#�� �

��

��

��

�� ,���� �5� )*6� �06 �-+6<� 1��

�� ,���� �5� *,  !�0>6+��0> 1�� �� �

��� ��
�5� �	�
���� �� :� 
5������

� �� B �� �5� )	�
���� �5���� 1�� �� 5��� ��� ���
��
���@ �5� ���� 9��� ��$��
�� ��� ���� �� � �����

�� ,���� �6 �� �� �

��� �� �5� ������� �	�
�����

� &����� �5� ���� :� 	���� �5� *, �� �0>6
+��0> 1���

��  5� �������� ���� 9��� ����5

�� ,�����6 �� �� $������� �5�������
������  5�����
���� 9��� ���� ����5��� ��� ��$��� �� �5� ����	�� ��������

� �� B �� �5� �6 �� 1�� �� ��� ������� 9��5�� �
��
����@ �5� ������� 9��� ��$��� �� �5� ���� $��	��

#�  � ����
� � ��������� �	�
������ ��������� �5�
)*6� �06 �-+6<� 1�� �	�� :� ������� ������



���#

=, 	�%#!�5�� �  : �9� �4�#�� � 5'!'6���!%

�'=�� -+. �4�#�� � �'!'6���!%

&2'( (1*/,6+ '$7$

)1� '()5 'HIURVW ,QWHUYDO

)1� 21 &,7< 63' /RZ 6SHHG

)1� 2)) +,*+ 63' +LJK 6SHHG

)1� 2)) 7 0LQLPXP 2II�WLPH

)1� 21 7 2Q�WLPH

)1� $
5(0

352%(

&RQWUROOLQJ 3UREH �� 5HWXUQ $LU

)1� %
683

352%(

&RQWUROOLQJ 3UREH �� 6XSSO\ $LU

)1�
'(*5((6

) 25 &
7HPSHUDWXUH 8QLW E& RU E)

)1� 21 7,0( 6757 0D[LPXP 2II�WLPH �� 0LQ�

)1� 2))
7(03

6757

7HPSHUDWXUH %DVHG

5HVWDUWLQJ

023 67' VWDQGDUG

)1� 023 �� ��� SVL

023 � �� SVL

)1 �� 21 $872 23 $XWR 6WDUW 2SHUDWLRQ

)1 �� 2)) 0$1 23 0DQXDO 6WDUW 2SHUDWLRQ

)1�� 7 5$1*( 2XW�RI�5DQJH 7ROHUDQFH

&RGH YV (QJOLVK  &RGH RU (QJOLVK GLVSOD\ IRUPDW

0DQXDO *ORZ 2YHUULGH  1RUPDO RU $GG ��VHF

$ODUP 567  $ODUP 5HVHW 5HTXLUHG

$ODUP &/5  1R $ODUP $FWLYH

��� 7 	�:! %� ����!$'�

 5� ������� �����$�� �� ��������� 9��5 �5� ���
�������
��)� �� )6/�  5� ���� ��� �5� �����$�� �� ���������9��5
��� ��
���� ���
� ��� �5�� �5� 
������ ������ - ��� 5�	��
2����@ ��)� ���/-3�  5� ������� �����$��� ��� � �

��@ �@ �
�� �� 5�	���

��) 7 
5��" # ��! � %���#�� �

 5� ����	� �� �5� ����� 
������ �������� �$������ ��
��������� �� �� 8�,���-�<-�,��  5� 
����������
�� )6��  5� 
��� ����� ������� �� J06K ��� �5� 5��5
����� ������� �� J0))�K �� �5� ������� �5�9� �� 8 �,�@
�5� 	��� �� ��
1�� ���� ��9 ������

��- 7 ���646 �::+��6�

 5� �������� ����
���� ��� �5� �	�� ����� ���� ��
��������� 9��5 �5� ���
������� 0))  �� )6��  5�
��������� ��� �/@ �/@ �/@ � �� (/ ���	����  5� ���� ���
�5� �������� �� ��������� 9��5 �9� ������ ��� �5�� �5�

������ ������ & ��� ���	��� 2���� 0))  �/&3�

��. 7 ��+��6�

 5� ������� ����
���� ��� �5� �	�� ����� ���� ��
��������� 9��5 �5� ���
������� 06  �� )6�� >��5
����9��� ��$����� ���� �5�� ���/ �5� �������� ���  �� #
���	���� >��5 ����9��� ��$����� ���/ �� 5��5�� �5�
�������� ��� � ��  ���	����  5� ���� ��� �5� ������� ��
���������9��5 �9� ������ ��� �5�� �5� 
������ ������ & ���
���	��� 2���� 06   &3�

��� 7 � ��! ����( 5! =�

 5� �	�:�� �� 
���������� ���:�� �� ��������� 9��5
�5� �����9��� �::��$�������B ��& ,�0;� ��� � ������
���:� 2���	�� ���3 
������C �*, ,�0;� ��� � �	�� ���:�

������ 2���	�� ��� �	���� ���3�  5� 
��� ������� �� )6�
 5� �����:� ������� �� J+K ��� �5� �����:� ������� �� J;�K

��� 7 
�'�"'!" ����% 
���#�

 5� ��������	��� ����
� 9��� 
������ 5�9 ��� ����������
��� ����������  5� �9� 
5��
�� ��� ��<���� ) ���
��<���� ��  5�� ��������� ���� 9��� 
������ 	���� �5��
���� �� ��������� ������ �� :��� 2���@ �������) ���������
�3�  5� 
��� ������� �� )6��  5� ����
����� ��� J)K �� J��K

��1 7 '?�646 �::+��6�

 5� ���
������� ��� �5� ��?��	� ��� ���� ��  �&,
� � 0� �&� � � �  5� 
��� ������� �� )6� ��� �5�
����
����� ��� J06K �� J0))�K J06K 
���������� ��
 �&� � � � >��5 �5� 	��� �� ���� �����@ �5� 
������ 9���
���
� �5� ������ �� ������� �/ ���	��� ����� �5	�����

��� 7 '?�646 �5�!'���( �!�%%4!� # ��! �
@��B

+������5� ������ �5� �	
���� �����	�� �� �5�
������� ;� ������F��� 	�������� �� ���������$���
5��5�� �����	��� ���	��� �5�� �5� ������ �� ���
�$���������

)6#9��� ����9 �� 
5����:��9��� ���������������5�
2&0, �� 3 ��� ������ ���� 2&0, E3 �� �	:����
����
��� 2&0, ��3 ���� �	
���� �����	�� ������� ��� &0,

��
	�������

��)� 7 �4� >'�4'� 
�'!� �5�!'�� �

 5� ����
���� ��� �������� �5� 	��� ��� ���������
+* 0 0, 2
��� )6�/ 063 ��� �	�� ����� ��������� ��
&+6 0, 2
��� )6�/ 0))3 ��� ���	�� ����� ����������

 � ����� �5� 	��� �� ���	�� ����� ����@ �5�
� +� .� 0, �06 �6*0*� ����
���� �	�� :� ��
J
�����	�	� �	�K �����



���% ������������� �������

��)) 7 �4�+ :+�'�(� � ��!'�#�

 5� �	���������� ��������	�� �������
� ����
���� ��
��������� 9��5 �5� ���
�������  �+6<� �� 
��� )6���
 5� ����
���� ��� +@ ; ��� ��

+ M ��� 2����)3@ ; M ��� 2���)3 ��� � M ��
2#���)3�

>5�� �5� �	���������� ��������	�� �� 
�����	���
06@ �5� 
��������� ����
���� �	���������� 95�� �5�
��������	�� 5�� :���9��5�� �5� �������
� :��� �� �����
��
�@ ��� �5�� ���� �	����� �5� �������
� :��� ��� �
���	���� +��� �5� 	��� 9��� �5	� ��9��

>5�� �5� �	���������� ��������	�� �� 
�����	���
0))@ �5� 
��������� ����
���� �	���������� 95�� �5�
��������	�� 5�� :���9��5�� �5� �������
� :��� �� �����
��
�@ ��� �5�� ���� �	����� �5� �������
� :��� ��� ��
���	���� +��� �5� 	��� 9��� 
�����	� �� ��������

)�� ��� ������ �� �� :���9 �������� 2E�/�)3 ���!��
���� �5� 	��� �� ���� 
��������� �	���������� ���
��������	��� �:�$� ��� ������

� "� �% ��(��%9 �%%'(�%

 5� ���
������� �������� �� �5� �	�
������
����������@ 	��� ����	� ��� ������ 
�� :� ��������� ��
������5 �� ����� �5��	�5 �5�� �	�
���� ����
�����  5�
�9� 
5��
�� ��� ��������� ��@ �6<7��- �� �0����
>��5 �5�� ��������� ��� �� �0���@ ��� �������
���
�������� ��� ��� �� �5��� 
��� ��������  5��
��������� 9��� ��� 
5���� �	� �� �5�� ����
����� ����� ��
��
5 ��
���� ��� �5� ��������� ������� ���
��������

'�4'� �� < �$�!!�"�

 5� �	�� ����� ���9 ���� 
�� :����	���� �$��������
�5��	�5 �5�� �	�
�����  5� ������� �� ��������� ��
60�& <70> �� +�� <70>� �� �5� +�� <70>
����
���� �� �������@ �5� 
������ 9��� ��� �/ ��
���� ��
���9 �� �5� ���9 ����� ������ �� ��
���� ��%����  5��
����	�� �	�� :� ����
��� :����� �5� � ����� ��������
5�$� :��� 
��������� +� 5��5�� ��:�����@ �5�� �$������
9��� ���� ����
� �5� ��
��� �� �5��� ����� ��������

 5� ��� ���9 ���� �� ������
��� 95�� �5� ������
������ �� ����� �� ������  5�� ���������9��� ��� 
5�����	�
�� �5� ���� $� ������5 ����
�����

��'!6 ��%��

+����� 
�� :� ����� �5��	�5 �5�� �	�
�����  5�
�������� ��� ��������� �� +7+�& �� �� +7+�&
�7�� �� �5� +7+�& �� �� ��������� �5�� �5��� �� ��
����� ���������������� ,������� �5������ ���9��� 
����
��� �5� ������ �������� �� �5� +7+�& �7� �� ���������
�5�� �5��� ��� �� ������ �������� ��� ��
���� ��%�#�
 5�� ��������� 9��� ��� 
5���� �	� �� �5� 
��� $�
������5 ����
�����

-,�,1 ���� 	'�'

 5� ���� �� ��� �� :� 	��� �� ������� �5� 	���
������������� $��	���  5����� $��	�� ��� ��������� ���
� ��
���� ��� �5�� �5� ������� 9��� ��$��� :�
1 �� �5�
����	�� ������� �� �� �	��5�� �
���� �� ��1���

', � "�%5�'; ' "'�'

����

�� ,���� �5� *6� �+ + 1��

�� ,���� �5� *,  ! �0>6 +��0> 1�� �� �
����
�5��	�5 �5� �����

� �� B >��5 ��
5 �	

����$� 1�� �	�5@ �5� ���� ��
��$��
�� ���� �� �5� *6� �+ +@ *, �� �0>6
+��0> 1�� �� 5��� ��� ��� ��
���@ �5� ���� 9��� 
5����
�� � ���� �� ��� ���� �$��� /�� ��
�����

��
5 ���� �5� *6� �+ + 1�� �� �5� *,.�0>6
+��0> 1�� �� �������@ �5� ������� ���� 9��� :� ����� ��
� ��
�����

�� �5� �6 �� 1�� �� �������@ �5� ������� ���� 9��� :�
��� �� �/ ��
�����

 5� �������� �� �5� 	��� ���� ���� 9��� ������ �� �5� ����
����
��� $��	� �?
��� �� ��9�� �� ����$���

�� �5� ������� 9��� �� ���� �	� ��� ��$��� �� �5�
����	�� �������@ �5� �������� 9�	�� ���� 5�$� �� �����
�5� *6� �+ + 1�� �� ������� �5� ���� ���� ������



���(

=, 	�%#!�5�� �  : �9� "'�' # "�%

�'=�� -+� ���� 	'�' � "�%

��	� �����
/ 	���

��� �*� �	
���� ,����	��
��� �6< ������ -�	��
��� > ������  �������	��
�� �+� ���	�� +��  �������	��
N��� �+� �	���� +��  �������	��
N��� ��& ������ +��  �������	��
��# + � +�:����  �������	��
��% �", )	�	�� �?�������
��( �� ���
5����  �������	��
���/ ;+  ;������ "������
���� �;8 �����:� -�	��
���� ��" ����9��� ��$�����
��� ���7 ������ 6	�:�� 7�9
���� ���* ������ 6	�:�� *����
���% &-�� &��������
� -�	� &���� �
���( &-�� &��������
� -�	� &���� �
���/ �06 �9��
5 0� -�	� &����

N ����� � A � ��� $����:��� �+� �� ��������� 95��
�5� �*, ,��:� )	�
���� �� ����
���� ��& �� ����
������ 95�� �5� ��& ,��:� )	�
���� �� ����
����

�	) 7 
4#�� � �!�%%4!�

 5� �	
���� �����	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
��������*� ������  5����� �� ���������9��5 �5�
������ 	��� ���������� , 2����3 �� ; 2;���3 2���� �*� 
��,3 �  5� ������� �� �� ��
5�� �� ���
	�� ��� ��������
:���9/�����  5�������� ����� �� ��/�#;��� �� �(�;���
2���/ -< �� �/ ����3�

�	- 7 ��(��� / 4!%

 5� �	�:�� �� ������ ������ 5�	�� ��� ���������
9��5 �5� ���
������� �6< �� ����  5� ���� �� ���������
9��5 	���� ���������� - 2���@ �6< �//- 0� ���
�//-3�  5� ������� ����� �� / �� (((((�

�	. 7 ��(��� ��65�!'�4!�

 5� 
������ ��������	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
������� > �� ����  5� ���� �� ��������� 9��5 �5�
������ 	��� ���������� 2������ � �� ������ ) 2���@ > 
�%�) �� ��� �%�)3�  5� ������� ����� �� ������ ��
��/�� 2�/�) �� ����)3�

�	� 7 ���4!� ��! ��65�!'�4!�

 5� ���	�� ��� ��������	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
������� �+� �� ���  5� ���� �� ��������� 9��5 ���
��
���� ���
� ��� �5� ������ 	��� ����������@ ������ �
�� ������ ) 2���� �+� %��/)3�  5� ������� ����� ��
���%�� �� #/�� 2�����) �� ��%�)3�

�	� 7 
455�; ��! ��65�!'�4!�

 5� �	���� ��� ��������	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
������� �+� �� ����  5� ���� �� ��������� 9��5 ���
��
���� ���
� ��� �5� ������ 	��� ����������@ ������ �
�� ������ ) 2���� �+� %��/)3�  5� ������� ����� ��
���%�� �� #/�� 2�����) �� ��%�)3�  5�� 	��� ���� 9��� :�
��������� ���� �� �5� �*, ,�0;� �� ����
��� �� �5�

���������� ���:� �	�
������ ����������

�	1 7 ��6 �� ��! ��65�!'�4!�

 5� ������ ��� ��������	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
���������&�� ����  5� ���� �� ��������� 9��5 ���
��
���� ���
� ��� �5� ������ 	��� ����������@ ������ �
�� ������ ) 2���� ��& %��/)3�  5� ������� ����� ��
���%�� �� #/�� 2�����) �� ��%�)3�  5�� 	��� ���� 9��� :�
��������� ���� �� �5� ��& ,�0;� �� ����
��� �� �5�

���������� ���:� �	�
������ ����������

�	� 7 �6=���� ��65�!'�4!� @���; : ! ���B

 5� ��:���� ��������	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
������� + � �� ��#�  5� ���� �� ��������� 9��5 ���
��
���� ���
� ��� �5� ������ 	��� ����������@ ������ �
�� ������ )@ 2���� + � %��/)3 �  5� ������� ����� ��
���%�� �� #/�� 2�����) �� ��%�)3� �� �5� ������ ��
�:����@ �5�� �5� ������� 9��� ���� ������ ��� �5� �����

�	� 7 �$5 ++ �4�4!� �?5'�%� �

 5�� 	��� ���� �� ��� 	��� �� �5�� �����  5� ����
������� �� ��%�

�	� 7 � 65!�%% ! 	�%#9'!(� ��65�!'�4!�

 5� 
��������� ���
5���� ��������	�� �� ���������
9��5 �5� ���
������� �� �� ��(�  5� ���� �� ���������
9��5 �5� ������ 	��� ����������@ ������ � �� ������ )@
2���� �� %�)3 �  5� ������� ����� �� ��/�� �� �//��
2��/�) �� �(��)3� �� �5� ������ �� �:����@ �5�� �5�
������� 9��� ���� ������ ��� �5� �����

�	)� 7 &'���!; � ��'(�

 5� :������ $������ �� ��������� 9��5 �5� ���
�������
;+  �� ���/�  5� ���� �� ��������� 9��5 ��� ��
����
���
� ��� �5�� �5� 
������ ������ " ��� $���� 2���@ ;+  
����" �� ���/ ����"3�  5� $������ ������� �� ���������
9��5 � JEK ��	� ���� �� �5� :������ ����	� �� �����

�	)) 7 
�'�"=; / 4!%

 5� �	�:�� �� ���
���
 ����� 5�	�� ��� ���������
9��5 �5� ���
������� �;8 �� �����  5� ���� �� ���������
�� 5�	�� ��� 	���� ���������� - 2���@ �;8 �//- ��
���� �//-3�  5� ������� ����� �� / �� (((((�



���/ ������������� �������

�	). 7 
 :�<'!� ��$�%� �

 5� ����� ����9��� ��$����� �	�:�� �� ���������
9��5 �5� ���
������� ��" �� ���� �� �5� ���� ��������
����9��� ��$����� �	�:�� �� �5� ���5� ����� ,������� �5�
����� ��� ��� � ��
���� 9��� ������� ��" *� �� �5� ����
��� �5� :���� ��	���� ����9��� ��$����� �	�:�� ��
�5� ���5� �����

�	)� 7 
�!�'� �46=�! � <

 5� ��9������ �	�:�� �� �5�	��� �� ���������9��5 �5�
���
������� ���7�� ����  5� ���� �� �5� ��9�� �������
�� �5� ������ �	�:�� :	���� �� �� �5� ������ 2���@ ���7
�/ �� ��� �/3�

�	)� 7 
�!�'� �46=�! �55�!

 5� 	���� ������ �	�:�� �� �5� 	��� �� ��������� 9��5
�5� ���
������� ���* �� �����  5� ���� �� �5� 	���� �
������ �� �5� ������ �	�:�� :	���� �� �� �5� ������ 2���@
���- //� �� ���� //�3�

�	)� 7 '�����'�#� / 4! ���! )

 5� ���������
� 5�	� ����� � ������� �� ���������
9��5 �5� ���
������� &-�� �� ���%�  5� ���������
�
5�	� ����� �� 
������� �� ��� �� �5� 5�	� ������
2������@ �����:�@ �� �9��
5 ��3 ���������� :� ��� �����
�� �5� 5�	� ����� �� ������� �5�� �5� ���������
� 5�	�
����� �� ����� 9��� :� ����������

�	)� 7 '�����'�#� / 4! ���! -

 5� ���������
� 5�	� ����� � ������� �� ���������
9��5 �5� ���
������� &-���� �5� ���� ���� �� ���(�  5�
���������
� 5�	� ����� �� 
������� �� ��� �� �5� 5�	�
������ 2������@ �����:�@ �� �9��
5 ��3 ���������� :� ���
����� �� �5� 5�	������ �� ������� �5�� �5����������
�
5�	� ����� �� ����� 9��� :� ����������

�	-� 7 
<��#9 �� / 4! ���!

 5� �	�:�� �� �9��
5 �� 5�	�� �� ��������� 9��5 �5�
���
������� �06 �� ���/ 2���� �06 ��#- �� ���/
��#-3�  5� ������� ����� �� / �� (((((�

-,�,� ��'!6 	�%5�';

 5� ��	�� ���5� 2)73 �� �	���� �� ���� ��� ������ �5��
���
��� ���  5� ����	�� ������� 9��� :� �$�������� �� �
����� �� ���������� >5�� �� ����� �� ���������@ �5�
������� 9��� ��������� �5� ����	�� ������� 2��������.���
��������	��3 ��� �5� �
��$� �����2�3� ��
5 ���� 9��� :�
��������� ��� � �� �/ ��
����@ ��� 9��� 
�����	� �� �
����
�5��	�5 �5� ����� ��� ��
���� ��%�� ��� �5� ���
��	�� ��
��������� �������

�'=�� -+� ��'!6 	�%5�';
&2'( (1*/,6+ '(6&5,37,21

$/� (1* 2,/ c/RZ 2LO 3UHVVXUH

$/� (1* +27 c+LJK &RRODQW 7HPSHUDWXUH

$/� +, 35(66 c+LJK 3UHVVXUH

$/�
67$57�
)$,/

c6WDUW )DLOXUH

$/�
/2:
%$77

c/RZ %DWWHU\ 9ROWDJH

$/� +, %$77 c+LJK %DWWHU\ 9ROWDJH

$/� '()5)$,/ 'HIURVW 2YHUULGH

$/� $/7 $8; c$OWHUQDWRU $X[LOLDU\

$/� 67$57(5 c6WDUWHU 0RWRU

$/�
5$

6(1625
c5HWXUQ $LU 6HQVRU

$/��
6$

6(1625
6XSSO\ $LU 6HQVRU

$/��
:7

6(1625
&RRODQW 7HPSHUDWXUH
6HQVRU

$/�� +,*+ &'7
c+LJK 'LVFKDUJH
7HPSHUDWXUH

$/��
&'

6(1625
'LVFKDUJH 7HPSHUDWXUH 6HQ�
VRU

$/��
6%<

02725
c6WDQGE\ 0RWRU 2YHUORDG

$/��
)86(
%$'

c)XVH 2SHQ

$/�� ',63/$< 'LVSOD\

$/��
6(59,&(

�
0DLQWHQDQFH +RXU 0HWHU �

$/��
6(59,&(

�
0DLQWHQDQFH +RXU 0HWHU �

$/��
287

5$1*(
c0DLQ &RPSDUWPHQW
2XW�RI�UDQJH

$/�� �5$ 287
c5HPRWH &RPSDUWPHQW �
2XW�RI�UDQJH

$/�� �5$ 287
c5HPRWH &RPSDUWPHQW �
2XW�RI�UDQJH

12 32:(5 1R 3RZHU IRU 6WDQGE\

c  )$8/7 /,*+7 21



����

-,�,� �!��!�5

 5� ������� ��� �� ��� 
5�
1��� 	��� ��������� ���
�$��	���������������� �������� ��� ����
����� � ����	��
95�� ����
����  5� �����9��� ������� �5� ��!	��
� B

�� *��� ��������� ��� :�? ��������	�� �� :���9 ���
2/�)3�

:� 0������� ������� �5� ������� ���� �� �5� �������
�5�������� 2�  3 �� 
�����@ �5� 
��������� 9��� �������
J,,,,�K �� �  �� ����@ �� �������� �� ��� �� �����


� ���������� �������� J,,,,K ,������� ���� �� ��������

�� +���� �/ ��
���� �� 5��5 ����� 
���@ 	��� 
�
��� ��
��9 ����� ������ 
����

�� +���� �/ ��
����@ 	��� 
�
��� �� ��9 ����� 	�������

����

�� +���� �/ ��
����@ 	��� 
�
��� �� ��9 ����� 	�������
5����

�� +���� �/ ��
����@ 	��� 
�
��� �� 5��5 ����� ������
5��� @ ��; : ! ���B,

5� +���� �/ ��
����@ 	��� 
�
��� �� 5��5 ����� 5��� ���
�������� 
������ ��������	���

�� +���� �/ ��
����@ 	��� 
�
��� �� 5��5 ����� 
��� ���
�������� ������� �����$�� ����
��� ��� �/ ��
����@
�5�� 	��� 
�
��� �� ������� �� �  �� 
������

=� +���� �������� ������� 
�
��@ ,������� �� ����������
��� 	��� ���	��� �� ������ ����������

-,�,� /�'�>�  � 6 "�

 5������� �� 
�����	��� ��� 
���������� ���������
�� �����:� ����� 2����	�� ����3� 0�
� 	��� �� 
���������
�	����� �� 9��� �������� �������� ��������	�� :�
�9��
5��� :��9��� 5��� ��� 
����

-,�,)� 	�:! %� #;#��

������� �� �� ����������� 
�
�� 2�$�������� 
������
��� 5������ �	�
�����3 �� ����
� �5� �$�������� ��
��!	�����  5� 
��������� �������� J�)K �	���� �������
���� �� �5� ���5� 5��� ��������	�� ��������  5� ����
5��� ������� 9��� 
�����	� �� ������� �5� ���������

 5��� �� � 9��� �� ���������� � ��������

&��5�� ��� �� �������� ������� �� :� �������� �5�
&��	�� ������� 1��

&��5�� �9� �� �5�� ������� ��� :� ���������
�	������
���� �� ������ �����$��� :� ������� ����� �� �5�
��
�����
������

&��5�� �5��� �� :� �5� ������� ��� �9��
5 2�+3�

 5� ��+� �9��
5 ����
�� �5� �����	�� ���� �
����
�5� 
��� �����	�� ��������
� ��
�����@ �� �

�����
�
9��5 ����� :	���	� �� 
��� 	���� �9��
5 ������� �� ���
5��
��� ������� ����������

), �4� 6'��# "�:! %� �����'�� �

+ ������� 9��� :� ��������� �� �5� ������� ���� 2�������
$�� �5� 1�����3 �� ��������

 5� ������� ����� �� ����� �� F���95���$�� � �������

�
�� �� ����������  5� 
��������� 5���� �������� �5� ����
������� ������� �����$���

 5� ������� ����� �	�� ���� 95�� �5� �������
�5�������� �� 
����� 2�  3

-, 	�:! %� :4�#�� �

+���� ����������@ ������� ���� ���������� 95�� �5�
������� ����������� �5�������� 2�  3 ����� ����
�����
�5�� �5� �$�������� �� �����
���� ������� 
�
�� ��

��������  5� ������� ����� �	�� ���� 95�� �5� �  ��

������  5� ����� ���� ��� �

	�	���� ���� �	����
������� ����@ �	���� �����:� ��� 
�
��� �� �	�������� ���

�
����

 5� 
��������� �������� �� ��?��	� 
���
���
2������ ���
�� �� 5��5 �����3 �	���� ��������

., �'�� %':� "�:! %� ��!6��'�� �

�5�	�� �5� ������� 
�
�� ��� 
������� 9��5�� �
���	��� �� �� �5� �?������ ������� ������ ���� ��� 
����
�� ������� �����������@ �5� ������� 
�
�� �� �����������
 5� �������� ����� �� ����� ��� ��� 5�	�� ��� �5� �?������
������� ������ �� ������� ��� ������� �����������  5�
���	�� ������� �9��
5 9��� �$������ �5�� ���� ��� �����
� ��9 ����	�� 
�
��� >5�� ������� �$������ �� �
��$�@
�5� ����������� ����� 9��� :� ����
����� �� �5� �	� �����
�� ���������F�� �	���� �������@ ������� �� �����������

-,�,)) � ����4 4%  ! 
�'!�>
� 5 �5�!'�� �

&�
�� 	���� 5�$� �9� :���
 ��������� ����� B

�����	�	� �� �����.����� ����
���� �� �����:�� ���5�� ��
:��5 ������ �� �����:� ���� ����������

������	�	� ���� �� ���!	��� 95�� ���� ����
��!	���� 
������� ������9 ��� :����� 
�����$������
������� �� ��������	�� �� ���� :� ��������� 
������ ��
5������ �� �5� �	���� ��� ���	�� ���������

�����.���� ���� ���$���� �� ������ ����
����
���������$� �� 
�����	�	� ��������� :� �	������
 
�
����
2��� �� ��3 �5� ������ ������ �� �����:� ����� ����
���������



���� ������������� �������

', �4� 
�'!�>
� 5 + � ����4 4%

����

>��5 ����9��� ��$����� ��/% �� 5��5�� 95��

�����	������ �6)�� �� J06K ��� �������� �� �� �� ��
) 2/ �� �����3 �5� 	��� �� ��
1�� ���� 
�����	�	� �	��
�����.���� ������	�	� 1�� �� ����:����

+ 1�� �� ���$���� �� ����
� :��9��� 
�����	�	� �	�
��� �	�� �����.���� ��������� ����� �� �5� 
�����	�	�
�	� ����@ �5� ������ ������ 9��� ��� �5	� ��9� �?
���
��� �������� �� �� �5� ������ �������  5�� �	�
���� ����
����� �� �5� ��������� �� �5� ���
���
 ������

=, �4�  "� ��"�#'� !

 5� J+	�� �����.����K ���5� �� ��� �� ����
��� �5� �	��
�����.���� ���� 5�� :��� ����
����

#, �4� 
�'!� :'��4!�

�� �5�	��� ����� �� �����@ �5	�� ��9��� �������@ �� �����
�� �	� ��� �5� �����	� �	� ����@ �5��� 
����
	��$�
�����@ �5� J�����.)���K ����� �� �
��$�����

", �4� 
�'!� 
�34��#� @��(��� 6 "�B

����

>��5 ����9��� ��$����� ��� �� 5��5��@ �5� � 9���$��$�
�� ������F�� �	���� �/� ����� �� ������F��� �5� �����
��!	��
� ��� �/� ����� 	��� ����� �� ������ ���
�����:� �����

>5�� �5� �������� 
��������� ��� ���@ �5� �����
��!	��
� 9��� :���� :� ������F��� �5� �	� �����@ ���
����� � ��
���� ������F� �5� ���9 ��	� ����� 2<,�3 ��
�	���� ��9�� �� �5� ���9 ��	��@ ��� � ��
���� ����� �5�
������� �� ������F��� 0� ������� ��9���	�@ �5� 
������ 9���
����� � ��
���� :����� �5� �������� ��!	��
� :������ ��
�5� ��!	���� ���9 ���� �� F���@ �5� 
������ 9��� ������F�
�5� ������� ����� � � ��
��� ������ +���� � ������ �� ����
@ �5� ������� �������� 2��3 �� ������F�� �� 
���1 �5�
�������  5� ������ 9��� 
���1 ��� �/ ��
���� �� 	����
���������������� �� ������:� �5����������� �������  5�
���9 ����� �� ���������F�� ����� �5� �	?������ ���	� ��
������ ��� + �� ��
��� �	�� 
�
�� 9��� ������ :�����
�	:��!	��� ����� ���������  5� �	� ����� 9��� ������
������F�� 	���� �5� ��?� �������� ��!	��
��

;����� �5� ��?� �������� ��!	��
�@ �5� ��� �����	��
���������� �	?������ �	��	� �� 
5�
1�� �� ���	�� �5�� �5�
������ �� ��� �	������ )�� �5� ��
��� ��� �5��� �����
�������� �5� ���9 ���� �� ��
������ :� � ��
���� �$�� �5�
���9 ���� �� �5� ����� ������� ������ :���9�  5� 
������
����9� �5��� 
����
	��$� ����� �������� :����� �5� ��������
�� ��
1�� �	� ��� �5� ����� ����	�� ����� �� �
��$�����

0$;,080
�� 6HFRQGV
&KHFNHG DW
� 6HFRQGV

9$5,$%/(
� WR �� 6(&21'6
*/2:

&5$1.

*/2:

),567
$77(037 ´$µ

6(&21'
$77(037

7+,5'
$77(037

�� 6HFRQGV
6723

5(3($7 ´$µ
� � 6HFRQGV
*/2:

�� 6HFRQGV
6723

5(3($7 ´$µ
� � 6HFRQGV
*/2:

 IURP (SURP ����

,I :76 � �E& ���E)� � PD[LPXP &UDQN WLPH  �� VHFRQGV

��(4!� -+� �4� 
�'!� 
�34��#�



����

�, �'!�'=�� �� < ��6�

 5� ���9 ���� ��� �5� ����� ����� ������� 9��� $��� ��
�	������ :���� �� ������ 
������ ��������	�� ��� �5�
������ �� �����9� B

��(��� �  �'�� ��65�!'�4!� �� < ��6�
7HPSHUDWXUH 79 ',

/HVV WKDQ �E& ���E)� �� ��

�E& WR ��E& ���E) WR ��E)� �� ��

��E& WR ��E& ���E) WR ��E)� � ��

*UHDWKHU WKDQ ��E& ���E)� � ��

 5���
������ �5��� ����� �������� 5�$�� ���9 ����
�5�� �� � ��
���� ������� �5�� �5� ��:�� ���	���  5�
���9 ���� 
�� :� ���	���� �$�������� �5��	�5 �5�
�	�
���� ����������� �� �5� 
������ ��������	�� ������
�� ����
��$� �5� 
������ ���	�� � ��������	�� �� ����
�5�� /�� 2���)3 ��� �5� ���9 �������

:, ���646 �� ��6�

*��� �	�� �	� ��� �5������	� �	������� :����� �� 
��

������� �5	����� ����  5�� ���� �� ��
������ �� ���$���
�5��� 
�
���� ��� ���	�� ���!	��� ��� ���9 �5��	�5 �5�
���� �� ����9 �5� ��
�� �� �

	������ ����� ����
��������	�� ��� :���� �5� :������ 	� �� �����	�
$������ ��$��

&����	� �� ���� $��	� �� ����
��� $�� 1������

(, ���646 �::+��6�

0�
� �5� 	��� 5�� 
�
��� ���@ �� 9��� ������ ��� ��� �5�
�����	� ��� �����  5�� ���$���� ����� 
�
���� �	� ��

5����� �� ��� ��������	��� +�� ��������	�� �� �5� :�?

�� 
5���� ������� :	� �� ��1�� ���� ��� �5� ����	
�
��������	�� �� 
5�����

&����	� ��� ���� $��	� �� ����
��� $�� 1������

 5� �����	� �������� �� �$�������� �� �5�
��������	�� �� ���� �5�� ���� 2����)3 ���� ���������

9, ��6� %�'!� > ��65 %�'!�

����
���� :��9��� ���� ����� �� ���� ����� ��
���$���� $�� �5� 1�����

 ��� ����� B �5� 	��� 9��� ������ ��� 	���� :�?
��������	�� ��$����� ���� ��������

 ��� ����� B 	��� 9��� ������� �	������
���� �/��� �����
�� 5�� ������� ���������� �� �5� :�? ��������	��

�, &'���!; $ ��'(�

,��$������ ��� ���� �� ����� 95�� �5� :������ ��
����� + ���� :������ �� ������� �� 5�$��� ���$ �� ���
2#��)3�  5�� 
�������� �� 	��� �� ����9 �5	����� �� �5�
������ �������

�� �5� :������ $������ ����� :���9 �/$ �	���� ���9

�
��@ �5� ������� 9��� ��� ������ ��� �5� ����� ��!	��
�
9��� 
�����	�@ �5�� �� 
��������� � ������ ������  5� �����
��!	��
� �� �������� 	���� �5� 	��� ������ �� �5���

����
	��$� ����� �������� 5�$� �������

�'=�� -+1 &'���!; � ��'(�%
�%%'(�
	�%5�';

� ��'(�
��$�� 	�%#!�5�� �

/2: %$77

$/�

�/
�� 7���

*��� 9��� �5	� ��9� �?�

��� �	���� 
���1����

�� �� ��� ���������� �� ������
$������

+, %$77

$/�

�#
�� ����

*��� 9��� �5	� ��9��

G, 
�'!�>
� 5 # �"��� �%

*��� 9��� ��� 
�
�� ��� �� B

�� ������ 
������ ��������	�� �� ���� �5�� �/��
2����)3

�� :������ �� ���� �5�� ��� "����

*��� 9��� ������� 2�$�������� �����	� ��� ����3 ��

�� :������ ����� :���9 �� "����

�� 
������ ��������	�� ����� :���9 ��� 2��)3

�� �5� 	��� 
�� ��� 
�
�� ���@ �� 9��� ������� �������� ��

�����	�	� ����� �� ��� ��������	�� ���:�� ���� ��� �5�
�������� �� ���� �� �!	�� �� ������ 2�/�)3 �5� 	��� 9��� ���
�5	� ��9��

-,�,)- ��6 ��  ��� !��( + �#! ���8 @�5�� �'�B

 5� ��
�����
����� 
��������� �� �!	����� 9��5 �
����� 
���	��
����� �����  5�� ���� 
�� :� 	��� ��

���	��
��� 	��� ��������� ���� �� � ��:��� ���������
������������  5�� �����������9��� �5�� :� ������� :�
1 ��
�5� ����
� $�� � ����� �� � 
���	����

 5��� ��� ��������� �5��� 2�3 �����
��� �	��������
 5������
�� ��� �5�4	������ �����������@ �5������
��
��� �5� -*<-�� �����������@ ��� �������
����	��
����� ,����
���  5� ��
�����
����� 9���
��9�� 	� ��� �������� � -*<-�� �����
�� ��
1�� ���

�����	� �� �������� � ��
1�� �$��� 5�	��  5�
��
�����
����� 9��� �������� �� �5� �������@ 4	������
�����
�� �� � ���� ��
1�� �� ��!	������



��� ������������� �������

-,� ������������� �������� �����+
����

-,�,) � 65!�%% ! 5!�%%4!� !�(4�'���( $'�$�
@���B

 5�� ��=	���:�� ���	������ $��$� �� ��������� �� �5�
�	
���� ���� �� �5� 
��������� �� ���	���� �5� ���	�� ��
�	
���� �����	�� �������� �5� 
����������  5� �,�
$��$� ������� �� �5� ��?��	� �	
���� �����	�� ��� �5�

����������

 5� �	
���� �����	�� �� 
��������� �� �$���
�$��������� �5� ���
���
 ����� �� ������ �	���� 5��5 :�?
��������	�� ����������

-,�,- D4��#9 $'�$� ++ ���* ��� 
���� ���

 5� !	��
5 $��$� ����� �� ��!	���� �� �������� �
����� 2�#/�)3 ��?��	� ���
5���� ��������	���

/LTXLG UHIULJHUDQW

&RPSUHVVRU
VXFWLRQ

3 UHI�

��(4!� -+� D4��#9 �'�$�

 5� !	��
5 $��$� �� � ���	������ $��$� 95�
5 ��=�
�
��!	�� ����������� ������ �5� 
��������� �	
���� ���� ��
�����
� �� :� ����������� ���
5���� ��������	�� :���9�
����� 2�#/�)3�

 5� !	��
5 $��$� ����
�� ���
5���� ��������	��
$�������� 9��5 �5� �5����� �?������� �� �5� ��	�� ������
�5� :	�:�  5�� 
������ �����	�� �:�$� $��$� ������ ���
������� ������ ���	�� ���
��

>5�� ���
5���� ��������	�� �� �:�$� �����
2�#/�)3@ )�	�� �����	�� �� 5��5�� �5�� ������ ���
� ���
�5� $��$� ����� ����9��� ��!	�� ����������� �� ���9 �� �5�

���������� >5�� ���
5���� ��������	�� ��
�����
:���9 ������� $��$� 
������

-,�,. / � ('% $'�$� @�9!��+<';B

', 	�%#!�5�� �

 5� �5����9�� $��$� ��$���� 
��� �� 5��� ���� :�
����9��� �5� 5�� ��� ����������� �� 
��
	���� ���� �5�

��������� �� �5� 
�������� 2
���3 �� �� �5��$��������
25��� ����3�

=, �  ���( �5�!'�� � @%�� ��(4!� -+�B

>��5 �5� �������� 
��� ���������F�� �5� $��$� �� �� �5�

��� ��������� ���� ��� �5� ����������� ��� �� ��$�����
�� �5� 
���������  5� $��	�� ����
��� �:�$� �5� ������
�����:�� �� ���� �� �	
���� �����	�� �5��	�5 �5�
�?������ ����� 
����
���� ��� �5� $��	�� 	��������5
�5� ������ �����:�� �� ���� �� ���
5���� �����	��
�5��	�5 �5� 
��������� ���
5���� 
����
�����

 5�� ��������
� �� �����	�� �
���� �5� ������
�����:�� ���	��� �� �5� ������ �����:�� :���� �5�����
	�9���@ �5	����� �5� 5��� ��� ������� ����@ ������� �5�

�������� ����@ ��� ����9��� ����������� �� ���9 �� �5�

���������

6ROHQRLG

GH�HQHUJL]HG

7R FRPSUHVVRU

VXFWLRQ

)URP

FRPSUHVVRU

7R FRQGHQVHU

7R HYDSRUDWRU

� !
���>���>���>���



����

� ! ���

��(4!� -+� / � �'% �'�$� ++ �  ���( �� <

#, /�'� '�" 	�:! %� �5�!'�� � @%�� ��(4!� -+)�B

>5�� �5� 5�� ��� �������� 
��� �� ������F��@
���
5���� ��� ���9� �� �5� �$�������� ��� 5������ ��
�������� >5�� ������F��@ �5� �������� ��	���� �� ������@
����9��� ���
5���� ��� �� ���� �5� $��	�� �:�$� �5�
������ �����:��� ���
5���� ��� �� ���� ����9�� �� ���� �5�
$��	�� :���9 �5� ������ �����:�� �5��	�5 �5�

��������� ���
5���� 
����
�����  5� �����	�� ��
:��5 ����� �� �5� ������ �����:�� �� ��9 �!	�� ��� �5�
������ ������ �?���� � ���
� �� ��� �� �5� ������
�����:�� ��� �5���� �� ��9�9����  5� 
�������� ���� ��
��9 
����� ��� �5� �$�������� ���� �� ����� �� :��5 �5�
������F�� ��� ���������F�� ���������@ �5� :����� ��
���
5���� ��� �� �5� �	
���� ���� �� ���$������

� !
���>���>���>���

)URP
FRPSUHVVRU

7R HYDSRUDWRU

6ROHQRLG
HQHUJL]HG

� ! ���

��(4!� -+)� / � �'% �'�$� ++ /�'� '�" 	�:! %�
�� <

-,�,� �##464�'� !

 5� �

	�	����� �� � ����������� 5������ ���1 ��
����
�� �5� �	
���� ���� :��9��� �5� �$�������� ���

����������  5� �	����� �� �5� �

	�	����� �� ��
���$��� �� ������F� ����� �� ��� ��!	�� ����������� 2�5��
��� :� ��������� �� �5� �	
���� ����3 ���� �5�

���������@ 
�	���� �������� �������

 5�� �� �

������5�� :� �5� 
��������� ���9��� �5�
����������� $���� �5��	�5 �5� �	���� ���� �� �5�
�

	�	�����@ 95�
5 �� �!	�����9��5 �� �����
��  5�� �����
�

������� �5� ��� ���	�� �� �5� 
��������� ��� ���$���� �5�
�

	�	������ �� ��� 9��5�� �5� �

	�	����� ���1�

)URP
HYDSRUDWRU

7R FRPSUHVVRU VXFWLRQ

2LO UHWXUQ RULILFH

��(4!� -+)) �##464�'� !



���� ������������� �������

-,�,� ��� %�5'!'� ! @
45!' ���B

���
� �5�  &��� 
��������� ��9 5�� �� ��� ���@ �5�
�	��� �/ 	��� �� �!	����� 9��5 �� ��� ��������� ��
�������� � �����	� !	������ �� ��� ������ �5�

��������� �� ��� ��������� 
����������

 5� 5�� ��� 
����� ���� �5� 
��������� �� ���
��
�� ���� �5��	�5 � ������ �� �������� �5� ��� ���� �5� ����
 5� ��� �� 
����
��� �� �5� :����� ����� ������ �5��	�5
� ��
��� ������ ��� ���	�� �� �5� 
��������� $�� �

�������� �	:��

2LO � JDV RU
UHIULJHUDQW
IURP
FRPSUHVVRU

5HIULJHUDQW
JDV WR
FRQGHQVHU

7R FRPSUHV�
VRU VXFWLRQ

2LO

��(4!� -+)- ��� 
�5'!'� !

-,�,1 ��34�" %�(9�(�'%%

���

>��

���5� �����@ ��!	�� ����
����

���5� �����@ �����	�� ����
����

 5�� 
�������� �� ���
�� �� �5� ��!	�� ���� ���
����
���� B

�� 4	�
1�� �5� ���	�� �� ����������� �� �5�

��
	��� ,�������� ��������� �� �����������
:	::��� �5��	�5 �5� ���5������ �� 
������ ����
����
���� � ��
1 �� ����������� 
5�����

�� 9���� 
������ �� �5� ��!	�� ����������� :�

���� 
5���� �� �5� ����
���� ���


<���6 ����� ��8 ����*� 

8�770> ����� >� ����*� 2 �� �5�� 
��� @
�5� ������ ����� �	�� :� 
5���� 3�

-,�,� �����! "!��!

)	�
���� B

�� ������ 
����������� �� �5� 
��
	��

�� �:���:�� 5	������ �� �5� 
��
	��

���	�� 
����
�  D" ����������

-,�,� 
�!$�#� $'�$�

����������� ��� ��
��$�� ��� �!	����� 9��5
���$�
� $��$� ��� ������������� 
��
	�� ���������
��

��
5 $��$� 5�� � ��������� B

���������� �� ��
��$�� �� �������� ���� �5� 
��
	��
����� 
�	� ��
�����

����������� �� �� 
����
� 9��5 �5� ��������

����
���� �����

6����� ���������
&��� 
�	� ��
�����



���#

-,�,� / � ('% =;5'%% 4�� '"�! @
45!' ���B

', 'G ! 2 !8��( �'!�%

�� �������� ��� $��$� ������
�� ������ ������ ������ ���� :����� 
������ $��$�
�� ������ ������ ���
5���� 
5�
1 $��$�

=, ��� '"�" �5�!'�� �

,����	�� ���� �5� ���
5���� �������� 2)��	�� ����@
���� ��3 ������ �5��	�5 �5� �������� 2(3 ��� :����
�����
� 2%3 �� �5� :�
1 �� �5� ������ :����� $��$� 2#3�
*����� :��� �9��@ �5�� �����	�� 9�	�� ���� �� 
���� �5�
������ 2�3 ������� �5� ������ ������ 2�3 �����	���

>��5 �5� �������� $��$� 2�3 ������!�� �5� ��������
$��$� ���� 2�3 9��� ���� �5� ��� :����� ���� 2�3�

����������� �����	�� 9��� :� :��� �� �5� �	
����
�������� 2�/3 �5��	�5 �5� ������ ��� :����� ���� � +
���	
���� �� �����	�� �� �5� ������ :����� $��$� 9���
��1� ���
� :�
�	�� �5� ���� �� :���� �5��	�5 �5� ���
:����� ���� �� ������� �5�� �5� ���� �� :���� �5��	�5 �5�
 ���� ������� 2%3,

>5�� �5� �����	�� :�5��� �5� ������ 5�� :���
���	
�� �	���
������@ �5� $��$� ������9��� ���
� �5�������
:����� $��$�  ��@ ������� �5� ��� :����� ���� �5�
���
5���� �������� �� �5� �	
���� ���������

���
5���� �����	�� �� �5� ���
5���� �������� 9���

���� �5� ���
5���� ������ 
5�
1 $��$� �����:�� 2�3
��������� �5� 
��������� ���
5���� �������� ���� �5�
����$��	�� 
������� :��1 ���������

 5� ������� 
������� :��1 9��� 
�����	� �� �������
����� ������� 	���� �5� �������� $��$� 
������ ��$�
� ��
��"������!�� ��� �5� ��� :����� ���� �� 
������

��

��

��

��

�

�
�

��

��

�

�

� �

�

�

�� 6ROHQRLG YDOYH

�� 9DOYH 6WHP

�� *DV E\SDVV SRUW

�� 6SULQJ JXLGH

�� 6SULQJ

�� 3LVWRQ

�� 3LVWRQ E\SDVV YDOYH

�� %OHHG 2ULILFH

�� 6WUDLQHU

��� 6XFWLRQ 0DQLIROG

��� &\OLQGHU GLVFKDUJH
YDOYH

��� 9DOYH SODWH

��� &\OLQGHU VXFWLRQ
YDOYH

��� 'LVFKDUJH SLVWRQ
&KHFN YDOYH
DVVHPEO\

��� 'LVFKDUJH PDQLIROG

��(4!� -+). � 65!�%% ! #;���"�! 9�'� 4�� '"�!
/ � ('% =;5'%%

#, � '"�" �5�!'�� �

���
5���� �����	�� :����� ���� �5� ���
5����
�������� 2)��	�� ���@ ���� ��3 �5��	�5 �5� �������� 2(3
��� 2%3 :���� �����
� �� �5� �������� $��$� ���� 2�3

5��:�� ��� �5� :�
1 �� �5� ������ :����� $��$� 2#3�

>��5 �5� �������� $��$� 2�3 ��"������!�� �5�
�������� $��$� ���� 9��� ����� �5� ��� :����� ���� 2�3�

����������� �����	��9��� �$��
��� �5� :����� $��$�
������ 2�3 ������� ��� ���
� �5� ������ 2�3 ������
������� �5� ��� :����� ���� �5� ���
5���� �������� ��
�5� �	
���� �������� 2�/3�

�������� ���
5���� �����	�� 9��� ���
� ���� �5�
���
5���� ������ 
5�
1 $��$� �����:�� 2�3�
����������� ��� 9��� ���� ���� �5� 
��������� ���
5����
���������

 5� ������ 
������� :��1 9��� 
�����	� �� �������
�	��� ������ 	���� �5� �������� $��$� 
������ ��$�
� ��
������F�� ��� �5� ��� :����� ���� �� �������

�

��

��

��

��

�

�

�

�
�

� �
��

��

�

�� 6ROHQRLG YDOYH

�� 9DOYH VWHP

�� *DV E\SDVV SRUW

�� 6SULQJ JXLGH

�� 6SULQJ

�� 3LVWRQ

�� 3LVWRQ E\SDVV YDOYH

�� %OHHG RULILFH

�� 6WUDLQHU

��� 6XFWLRQ PDQLIROG

��� &\OLQGHU GLVFKDUJH YDOYH

��� 9DOYH SODWH

��� &\OLQGHU VXFWLRQ YDOYH

��� 'LVFKDUJH SLVWRQ
FKHFN YDOYH DVVHPEO\

��� 'LVFKDUJH PDQLIROG

��(4!� -+)� � 65!�%% ! #;���"�! 9�'" � '"�!
/ � ('% =;5'%%



���% ������������� �������

-,�,)� &'���!; #9'!(��( '���!�'� !

�������

�=%�!$� 5! 5�! 5 �'!��; <9�� ��%�'����(
='���!;� ��('��$� ='���!; ��!6��'� 64%�
=� (! 4�"�", ��$�!%� 5 �'!��; <���
"�%�! ; �9� !�#��:��! "� "�% �� '���!�'� !,
�% ' 5!�#'4�� �'!; 6�'%4!��
"�%# ���#� 5 %���$� ='���!; ��!6��'�
<9�� #9'!(��( ='���!; �� 4���,
� ���#���( #9'!(�! �� !�$�!%� <���
"�%�! ; �9� !�#��:��! "� "�% �� '���!�'� !,

 5� ���������� 
��$���� ��
5���
�� ��� �������

������ �� ����������� 
	����� 2+���3 ��� $������@ :� �5�

�������� �� �� ���
����������
 ����� 2�����3 ������ � �5���
�5��� ������ �����:���  5� ����������� 
	����� ���
$������ �� 
5����� �� ����
� 
	����� ��� $������@ :�
������� +��� ������ �5��	�5 � �5��� �5���@ �	���9�$�
��
������ ������� ��? ����
�� ��
������ ������ ��� 	����

 5� ���	����� �� �� �������
�����
@ �����������F��
��$�
�� 6� ��
5���
�� 
����
�� �� ������ ��� 	��� ��
������� �5� $������ ���	������ �� �5� ���������� �������
 5� ���
�����
 
��
	���� �5�	�� ��$�� ��!	��� ��=	������
��� �5� ����� ����� �
��$� �������� 	��� 5�$� ���$��
�����:�� ���	�5 �� 9������ � ������ 	����

 5� ���	����� �� �� ���
�����
 �9��
5��� ��$�
�� ��
������ �5� $������ ��������� �� �5� �	?������ �������� ��
�5� ���������� ��� �	������ �5� ��
������ ����� 
	�����
��� ����������� �5� ������ $������ �� �5� �	��	�
���������  5� �	��	� 
	����� �� ���������� :� �5� �����

�� ��
�� ��

�� 3RVLWLYH RXWSXW �%��

�� *URXQG 7HUPLQDO �%���

�� ([FLWDWLRQ ,QSXW

�� 5HJXODWRU� %UXVK
+ROGHU DQG %UXVKHV

��
��

��

��

��

6XSUD ��� RQO\

��

��

��

��

��

�� ��

�� 3RVLWLYH RXWSXW �%��

�� *URXQG 7HUPLQDO �%���

�� ([FLWDWLRQ ,QSXW

�� 5HJXODWRU� %UXVK
+ROGHU DQG %UXVKHV

�E

��(4!� -+)� �� > �� �65 ����!�'� ! '�" ��(4�'� !



���(

-,)� ����������� �������

-,)�,) �  ���( 6 "�

>5�� 
������@ �5� 	��� �������� �� � $����

���������� ������������� �������  5� ���� 
���������
�� �5� ������ ��� �5� 
���������@ ����
����� 
��������@
�5���������
 �?������� $��$�@ �$��������@ ��� 5�� ���
$��$� 2�5����9��3�

 5� 
��������� ������ �5� �����	�� ���
��������	�� �� �5� ����������� ��� ���
�� �� ���� �5�

�������� �	:���  5� 
�������� ��� 
��
	�����
�	���	����� ��� �$�� �5��	����� �� �5� 
�������� �	:���
-��� �������� �� �5	� ����:���5�� ���� �5� �����������
��� 2������ �5� �	:��3 �� �5� 
�������� ��� 2���9��� �$��
�5� �	:��3�  5� 
�������� �	:�� 5�$� ���� �������� ��
�����$� �5� �������� �� 5����  5�� ����$�� �� 5���

�	��� �5� ����������� �� ��!	���C ��!	�� ����������� ���9�
���� �5� 
�������� ��� �5��	�5 � 
5�
1 $��$� �� �5�
��
��$���

 5� ��
��$�� ������ �5� ���������� 
5���� ��
������
��� ��9 ��:���� ��������� ��� ��� 5������ ��� �������
������

 5� ����������� ���$�� �5� ��
��$�� ��� ���9� �5��	�5
� ���	�� ��
��$�� �5	���� $��$� 21��� $��$�3�  5�
����������� �5�� ���9� �5��	�5 �5� �	:
������  5�
�	:
����� �

	���� � ������� �� �5� ���� 
���������

��� �	���
� ��� ��$�� ��� �	��5�� 5��� �� �5� ������� ����

 5� ����������� �5�� ���9� �5��	�5� ������������95���
�� �:���:��� 1���� �5� ����������� 
���� ��� ����

�� ��/+ 	���� �5� ����������� ���9� �� �5�
J7�!	��.�	
����K 5��� �?
5������ -��� �5� ��!	�� ��
�	��5�� ���	
�� �� ��������	�� :� ��$��� ��� ���� �� ���
5��� �� �5� �	
���� ����

 5� ��!	�� �5�� ���9� �� �� �?�������� �!	���F��
�5���������
 �?������� $��$� 2 D"3 95�
5 ���	
�� �5�
�����	�� �� �5� ��!	�� ��� ������ �5� ���9 �� ��!	��
����������� �� �5� �$�������� �� �:���� ��?��	� 	�� ��
�5� �$�������� 5��� �������� �	���
��

 5� �$�������� �	:�� 5�$� ��	���	� ���� ��
��
����� 5��� ��������C �5������� 5��� �� ����$�� ����
�5� ��� 
��
	����� �5��	�5 �5� �$���������  5�� 
��� ��� ��

��
	����� �5��	�5�	� �5� ��	
1 �� �������� �5� 
���� ��
�5� ������� ��������	���

 5� �������� �� 5��� ���� �5� ��� �� �5� ��9
��������	�� ��!	�� ����������� 
�	��� �5� ��!	�� ��
$�����F��

�� ��/+ 	���� �5�� ��9 ��������	��@ ��9 �����	��
$���� ������ �5��	�5 �5� J�	
���� ����.��!	�� ����K 5���
�?
5����� 95��� �� �:���:� ���� 5��� ���� �5� 5��5
�����	��.5��5 ��������	�� ��!	�� ��� �5�� ���	��� �� �5�
�

	�	������

 5� 
��������� ���9� �5�� $���� �	� �� �5�
�

	�	����� �5��	�5 � ��
1�	� �	:� 95�
5 �� �!	�����
9��5 � �������� �����
��  5�� �����
� ���$���� �5�
�

	�	������ �� ��� �� �5� �

	�	����� ���1�  5�
�������� �����
� �� 
���:����� �� 
������ �5� ���� �� ���
���9��� :�
1 �� �5� 
����������

 5� $���� ����������� �5�� ������ �5� 
���������
�����	�� ���	������ $��$� 2�,�3 95�
5 ���	�����
����������� �����	���������� �5� 
���������@ 95��� �5�

�
�� ������ �$���

-,)�,- /�'� '�" "�:! %� 6 "�

>5�� ����������� $���� �� 
��������� �� � 5��5
�����	�� ��� ��������	�� �� � ��
����
�����

���������@ �5� ��
5���
�� ������ ��
������ ��
������� �5� 
��������� �� ����������� �� �5� ��� �� �� ��
:���� 
����������  5�� ������ �� �������� �� �� �5�
J5��� �� 
����������K ��� �� 	��� �� �5� ��	�
� �� 5���
�	���� �5� 5������ 
�
���

>5�� �5� 
��������� 
���� ��� 5������ �� �������@ �5�
5�� ��� $��$� 2�5����9��3 �������� ������F��@ 
������
�5� ���� �� �5� 
�������� ��� ������� � ���� 95�
5
����9� 5����� ����������� $���� �� ���9 ����
��� �� �5�
�$�������� 
����

 5����� ��������
� :��9��� 5������ ��� ����������
�� �5��@ 95�� �� 5������ ��� �5� �$�������� ���� 
�����	�
�� �	�@ :��9��� �5� ��� �$�� �5� 5����� 
���� �� 5��� �5�
����	
�� >5�� ����������@ �5� �$�������� ���� ����@
����9��� �5� 5����� $���� �� ������� ��� �
� :	��� 	�
�5��� ���:��

 5���
�����
����� 9��� ������� �	
���� �����	�� ��
�5� ������������� ������ ��� ��:���� ��������	�� ���

������ �5� 	������� �� �������� � ��?��	� ���������
�����	�� :���� �� �5�� �9� $��	�� 2$�� � �����	��
�����	
��3�

)�� ��
5 ��������� ���� 25��5 ����� ������@ ��9
����� ������@ �����:�3 � ���
���
 $�����9�� �!	�����
�?�����

)�� � ��$�� ��:���� ��������	��@ �� �5� �	
����
�����	�� �� :���9 �5� �!	����� $��	� �5� 
���������
9��� �	� �� � 
�������� �� ��� �� 9��� �	� ��  
���������



���/ ������������� �������

-,)�,. � !"�# $�!%� �% %5�#�:�#����%

��
�	� ����������

��
�	� �/� /�
�
����

-�+ �D�-+6<��

�+��+ 0�

-�+ >+ �� "+7"�

�6<�6�

+��������� 5������ �� ���$���� :� ������� �5� ������� 
������ �5��	�5 �� �?��� 5��� �?
5����� ������ :�5��� �5�
�$��������@ ��� :� ���
���
 ��������
�� 2 ��9���� :� ���	
���� ���� �5� �����:� ����� 3 :��9��� �5� �$�������� ���
�5�� �?
5������

 5� 
������ ���9 �� 
�������� :� � �������� $��$� �� ����� �� �5� ������@ ��� � �5�������� �� �5� ���� ���$��� �5�
������ ����� �5� 
������ ��������	�� ���� �������� :���9 %�� � 2 �%/� ) 3�

>5�� �5� 
��������� 
���� ��� 5��5 ����� 5������ �5���
�����
����� 9��� �������� �5� ����� �-� $�� �5� 6� �	��	��
 5�� 9��� �������� �5� ��������
�� ��� �5� ->� ������  5� ->� ����� ����� �5� �������� $��$� ����9��� 5�� 
������
�� 
��
	���� 9��5�� �5� 5��� �?
5������

6��� �5�� �5� �>-� ���� ���
����� 95���� �5� ������ �� �	����� 2 �� ��������� 3@ ��� �5�� �5� �+� ������ �
��
�� � ��
	���� 
	������ �� 
��� �� �$��5�������



����

+LJK�SUHVVXUH JDV

+LJK�SUHVVXUH /LTXLG

/RZ�SUHVVXUH JDV

/RZ�SUHVVXUH YDSRU

�� ����� ��� 5�����
�� �?������� $��$� :	�:
�� �$��������
� �?������ �!	���F�� ����
�� �?������� $��$�
�� ���5� �����
#� �5�
1 $��$� 20678 ��/

A #�/3
%� )����� �����
(� �	:
�����
�/� ��
��$�� 21���3 $��$�

��� ��
��$��
��� ��
��$�� ���5� �����
��� ;����� 
5�
1 $��$� 20678

�/@ %�/ A (�/3
�� ���������
��� �5�
1 $��$� 20678 �/@ %�/

A (�/3
��� �������� $��$� 20678 ��/

A #�/3
�#� � 9��� $��$�
�%� �5�
1 $��$� 20678 �/3

�(� 0�� ��������� 20678 �/3
�/� ���
5���� ���$�
� $��$�
��� 7�9 �����	�� �9��
5 27,3
��� -��5 �����	�� �9��
5 2-,3
��� �	
���� ���$�
� $��$�
�� ����������
��� ���������� �����	��

���	������ $��$�
��� +

	�	�����
�#� -��� �?
5�����

��

��

��

�

��

�� #� %�

(�

�/�

���

���

���

��

���

�#�

�/�

�����

���
���

���

���
�(�

�#�

���

�%�

��(4!� -+)1 �  ���( �;#�� �����



���� ����������� �������

+LJK�SUHVVXUH JDV

+LJK�SUHVVXUH OLTXLG

/RZ�SUHVVXUH JDV

/RZ�SUHVVXUH YDSRU

�� ����� ��� 5�����
�� �?������� $��$� :	�:
�� �$��������
� �?������ �!	���F�� ����
�� �?������� $��$�
�� ���5� �����
#� �5�
1 $��$� 20678 ��/

A #�/3
%� )����� �����
(� �	:
�����
�/� ��
��$�� 21���3 $��$�

��� ��
��$��
��� ��
��$�� ���5� �����
��� ;����� 
5�
1 $��$� 20678

�/@ %�/ A (�/3
�� ���������
��� �5�
1 $��$� 20678 �/@ %�/

A (�/3
��� �������� $��$� 20678 ��/

A #�/3
�#� � 9��� $��$�
�%� �5�
1 $��$� 20678 �/3

�(� 0�� ��������� 20678 �/3
�/� ���
5���� ���$�
� $��$�
��� 7�9 �����	�� �9��
5 27,3
��� -��5 �����	�� �9��
5 2-,3
��� �	
���� ���$�
� $��$�
�� ����������
��� ���������� �����	��

���	������ $��$�
��� +

	�	�����
�#� -��� �?
5�����

��

��

��
�

��

�� #� %�

(�

�/�

���

���

���
��

���

�#�

�/�

�����

���
���

���

��� �(�

�#�

���

�%�

��(4!� -+)� /�'� '�" 	�:! %� �;#�� �����



���


������ .

���������

.,) ���+���� ��
�������

', &�: !� 
�'!���( ��(���

�� ����� 9���� ��� �������� ���� �	�� ���1 �	���  5��
���� ���1 9��5 ������ �	���

�� �5�
1 �������� 
������ ��$��� 2+�� ������?�� �/.�/
��������� ��������F��9���� �� ��!	�����3
*�� &060,�0,87�6� <78�07 0678�

�� �5�
1 �$�������� ��� 
�������� 
��� ���

�����������

� �5�
1 ������ �	:��
����� ��� �	�� ������@ ��� �����@ ���

����
����� ��� ���1�� 2 ��5��� 
����
����� ���.��
�����
� ���1����3

�� �5�
1 
��������� ��� ��
��$�� ���$�
� $��$�
�������� 2:�
1���� ��������3�

�� �5�
1 	��� 
���������� ��� ����$� ��� �������
���������

#� �5�
1 ������ ��� ��$���

%� �5�
1 "�:���� ��� ������ �������@ ������� �� 
��
1��
+�=	�� :��� �� �����
��

(� �5�
1 :������ ��������� ��� ���
���
�� 
����
�����
��� 
���������� ��� ���5������ ����� ��� 
��� 9��5 �
������� ���� ������ 2�	
5 �� "�������3�

�/��5�
1 ������ ��� 
������ ��� 
���������� ���

�������� �� ��� 
������ 5����

����5�
1 ������� ����� ��� 5����� 2�5�	�� :� 
���� ��
��:����3

����5�
1 ������� ��� �9��
5 �	:�� ��� 
����
����� ���
:���1� �� ��� ���1��

=, �:��! %�'!���( ��:!�(�!'�� � ����

�� �5�
1 9���� ��������	��� 2�5�	�� :� �� �� %��� M
��/ �� �%/�)�3

�� �5�
1 ������ ������

�� 7����� ��� �:������ ������� 2����� �� ��
���� ����#3
�� �������@ 
������ 
��������� �����	��� 9��5 �
����������

� �5�
1 
��������� ��� ��$�� 2����� �� ��
���� ��/3�

�� 0:���$� ��� ����� �� �	:� �� �	�� ��� ���1��

�� �5�
1 �������� 5���� ��� ���1��

#� �5�
1 ����������� ��$���

%� )��� ������������� �?
����$� ��������	�� ���� �
����
����� ����
���� ������
�����

(� ����� ��
�����
����� ,������� �����
�����

.,- 
������� ��	 
������� ��
��������

++ ������ 	����

2������

��"�!� #�!#46%�'�#�%%9 4�" ��9�! !
'�;  �9�! %�'!���( '�"% =� 4%�" � %�'!�
��(���,

����

>5���$�� �������� �5� ������@ �� ����� �� ���	
�
������� 
���1������ ������ �����@ �5���
�����
�����
��9��� ������ ��� �������� �� 5��5 �����@ 	�������

��� ��� �5� ����� �� ��
����� +���� ����� �� ��
���� �5�
��
�����
����� 9��� ����9 �5� 	��� �� ������� ��������@
���$����� �5� 
������ ��������	�� �� �:�$� ����
2#(�)3� �� ����� �� ������� ������ ����@ �5�
��
�����
����� 9��� ���$��� ��������� �� 5��5 �����
	���� 
������ ��������	�� ���
5�� �5�� ��������	���

.,-,) �4� 6'��# %�'!�

', 
�'!���( ��%�!4#�� �%

�� ,��
� �5� ���"���� ������ �� �5� �*6 �������� ��
�5� ������� ;�?�

�� ,��
� �5� ��"��� ������ 2��: �������3 �� 06
�������� ��� ����� �5� ��� #���  5�
��
�����
����� 9��� ������� � ��������� 2��� �������
�������� 9��� ������ �� ������� 9����93�  5��
�������� ��� :�? ��������	�� 9��� :� ����������

��  5� ��
�����
����� 9��� ������F� ���9 
�
�� 2�����5
�� ���� ������� �� ������ ��������	��3 ��� �����
�5� �������

�  � 
5���� �5� �������� ����� �5�$��� ���� %����
#�� ��� �5�� �5� 
���� #���

�� ,������� �5�%��� ���""���������� #�� 
5����� �5�
��������� �� �5� 	��� :��9��� �	������
 �����.����
2	��� 9��� �	������
���� ����� ��� ���� �� �������� ��

5������ :�? ��������	��3 �� �	������
 �����

�����	�	� �	� 2	��� 9��� ������� 
�����	�	��� �����
���������3�



��� ����������� �������

=, 
� 55��( ��%�!4#�� �%

,��
� �5� ��"��� ������ 2��: �������3 �� 0))
�������� �� ���
� ���"���� ������ �� �5� � 0, ��������
�� ���� 	����

.,-,- '�4'� 
�'!���( ++ ������

', 
�'!���( ��%�!4#�� �% @'�4'� 
�'!���(B

��  � ����� �5� 	��� ���	����@ ���
� ���"���� ������ ��
�*6 �������� ��� �5� ��"��� ������ 2��:
�������3 �� 06 ���������

�� ,���� �5� %��� ���""���������� #�� 2�� ��
������3
�� ����� +* 0� +� .� 0, ���:�� ���� �5�
��������

�� ,���� �5� &������� ����� #�� 	���� +* 0 0, ��
&+6 0, ������� �� �5� ��������

�� �: ���� �� '55�'!% 7

2��3 ,���� �5� 
���� #��'

2��3 ,���� �5� $� �� ���� %���� #�� �� ��1�
&+6 0, ������ �� �5� ��������

2��3 ,���� �5� 
���� #���  5� 	��� �� �� &+6*+7
� +� �����

:� �: �� �� '55�'!% 7

2�3 *�� �5� (��� )�������� ������ �� �����
�5� 	��� ����� ��  �:�� ����

����

0�
� �5� 	��� �� ���������� ��� &�� 0,@ �5� %���
��� "" ���������� #�� 
�� :� 	��� �� ������ :��9���
+	�� �����.���� ��� &��	�� ����� ������	�	� �	��

�'=�� .+) '�4'� �� < ��6�

$PELHQW 7HPSHUDWXUH

*ORZ 7LPH LQ
VHFRQGV$PELHQW 7HPSHUDWXUH

79 ',

7��� �5�� /�� 2���)3 �� ��

��� �� �/�� 2���) �� �/�)3 �� ��

���� �� ���� 2���) �� ##�)3 � ��

<������ �5�� ���� 2#%�)3 � ��

=, 
� 55��( ��%�!4#�� �%

,��
� �5� ��"��� ������ 2��: �������3 �� 0))
�������� �� ���
� ���"���� ������ �� �5� � 0, ��������
�� ���� 	����

.,. 
������� ��	 
������� ��
��������

++ 
���	&* ���� 	����

2������

�9�#8 : ! # !!�#� 5 <�! # ���#�� �
@--��  ! .���B <��9 # ���#� !% � #'��"
�� '�� � ��! � ���'; & ?,

�� ,�	� �� �5� ��9�� ��	��

�� ,��
� �5� ��"��� ������ 2��: �������3 �� 06
�������� ��� ����� �5� ���� � #���  5�
��
�����
����� 9��� ������� � ��������� 2��� �������
�������� 9��� ������ �� ������� 9����93�  5��
�������� ��� :�? ��������	�� 9��� :� ����������

J60 ,0>��K 9��� :� ��������� �� 	��� �� �9��
5 ��
�����:� ��� ��9�� ��	� ��� ��	���� ���

�� �5�
1 ��� ����������� ��������� ��������� ��� �	��
:� ���9� ���� 	��� 2��� ����
��������� �� ����� ������3�
 � �����$� ��������@ ���� 	���@ ���
����
� ��9�� 
���
��� 
5���� �������� �� ��	��

.,� ������� ������� ���������

.,�,) ���! "4#�� �

����

 ���1� �� ������ �� ��
��� �5� �
5�����
 
���������
�������� �� �� �5� 9������ ��?�@ �5� �
5�����
 �� �5��
���	�� 5�� ��� 
���������� ����� �� �5� ��������
 5��� ��
������ 5�$� ���� :��� ����� �� �5� �������

 5� 
��������� :����� �5�9� �� �5� ���
���
��
�
5�����
 �5�� �������
� 9��5 	��� 
��������� ��� �5�
������ �������
� �� ���
����� :���� �� �5� ���5� ��� �5�
����� ���	�� �� �5� �����

�����
����� �� �5��� :����� ��� ���� �5��	�5 �
�	���������� ��	� 
����
���� -�@ -��@ A &,�  5�
������� ������ 2�?����� -����&,>�3 ����
���� �
9��� :��9��� ��	� -�@ ��� �� ��� ��
�����
����� &,
A ��� >��

 5� ���
����� :���� 
����
����� ��� ������ ���	��
��� �	��	�� ��� 
������ �9��
5��@ ��������	�� �������@
������@ ����	�� ����� �	�
����� �5�� 
������ �5����������
�� �5� 	����  5� ���
����� :���� ���� 
������� �5�
��������� �� �5� ����� :���� �5��	�5 ��	� 
����
������



���

 5� ����� ���	��@ 95�
5 
������� ��	����
�����
5�����:�� ������ ���$���� �5� ��
�����
�����
9��5 � ����� ��� �9��
5��� �5� 	��� 
��������� ��
�
5��$� � ������� ��������� �����

.,�,- ��65�!'�4!� � ��! � � (�#

 5��� ��� :���
���� � ����� �� ��������� B ����@
-��� ���������� ���������� 9��� �	������
���� ����
�� �5�
��
������ ���� �� �������� :�? ��������	�� ��
���������

 5��� ��� �9� 
������ ������ B

� )��F�� B �������� H ����� 2��)3

� ,����5�:�� B �������� I ����� 2��)3

�� �5� ���F�� ����� �5��� ��� �9� 
������ ����

��������� �� 5��� �� ����9�� �� ��� 2����� �� ��
��

�����	������ ��
���� �����@ �6)�3�

 5��� ��� ���� �9� ��������� ����� B

� ������	�	�

� ����� . ����

', ��65�!'�4!� � ��! � > � ����4 4%  "�

������ ���� B ���
� ������ 5�� �9� ���������
������@ �5��� ��� ��	� �����:�� ������ B

� -��5 ����� 
���

� 7�9 ����� 
���

� 7�9 ����� 5���

� -��5 ����� 5���

�����:� ���� B �5��� ��� �9� �����:�� ������ B

� ����

� -���

��� )��	�� ����

=, ��65�!'�4!� # ��! � > 
�'!� 
� 5

>5�� �����.���� ���� �� �
��$���� �5��� �� ��
���������� J���K ����� 95�
5 
��������� �� 	��� �5	� ���
95�� :�? ��������	�� �� 
����� �� ���������

��� )��	�� ����

#, �#!  5�!'�� �

�  � 6 "� B ����	�� ���� ��� �5� ��
���

/�'� 6 "� B ��
�� 9��� ������F� -�� ����� 295�
5

������� � 9�� $��$� -<�3 $�� D� �	��	��


5��" B 2������ ���� ����3 B 95�� 5��5 ����� ��
������@ ��
�� 9��� ������F� �� ����� 295�
5 
�������
����� �������� ���3 $�� 6� �	��	��

	�:! %� B 2��� ��
���� ��%��/3 B 95�� � ������� ��
��������� ��� �� ��
�� ����
�� $������ �� '� �	��	�
2������� �5�������� 
�����3@ �� ����� �� ������F�� $��
>� �	�	�@ -�� $�� D� �	��	� ��� �� 2�� ������3 $�� 6�
�	��	�� ������F��� �� 9��� ���� �$�������� ���
���
��
���� 2�)&�3� *��� 9��� ������ �� ������� 	���� �������
�5�������� 2�  3 ������ �� �5� �5�������� ����� �� ����
������	���@��
�����
����� 9��� ��������� ������� ���
�5��� :��9��������� ������������ ������� �� �5�/5�	�
�����$��� �� �5� ���:��� 
����
�� ������@ 	��� 9���
�	������
���� ���	�� ��� ������ �	�
������  5��� �� �
��� ���	�� ����� :����� ���� ��� ������� ����� �������
������������



�� ����������� �������

�'=�� .+- ���'; �5�!'�� � ++ �#! 5! #�%% ! � ��! ���!

0RGH '(5 *35 55 5&5 665 65
()05
�� �� �

(+5 '5 )+5 '35

2II 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

*ORZ 2 , , , 2 2 2 2 2 , RU 2 2

6WDUW 2 , , , , , 2 2 2 , RU 2 2

+LJK 6SHHG &RROLQJ 2 2 , , 2 , , 2 2 , RU 2 2

/RZ 6SHHG &RROLQJ 2 2 , , 2 2 , 2 2 , RU 2 2

2II F\FOH 2 2 2 , 2 2 2 2 2 2 2

/RZ 6SHHG +HDWLQJ 2 2 , , 2 2 , 2 2 , RU 2 2

+LJK 6SHHG +HDWLQJ 2 2 , , 2 , , , RU 2 2 , RU 2 2

'HIURVW 2 2 , , 2 , 2 , RU 2 , , RU 2 ,

67$1'%< 02725 23(5$7,21

&RROLQJ , 2 , , 2 2 , 2 2 2 2

&RROLQJ 8QORDGHG , 2 , , 2 2 , 2 2 2 2

2II F\FOH , 2 2 , 2 2 2 2 2 2 2

+HDWLQJ , 2 , , 2 2 , , 2 2 2

+HDWLQJ 8QORDGHG , 2 , , 2 2 , 2 2 2 2

'HIURVW , 2 , , 2 2 2 2 , 2 ,

,  2XWSXW LV 21

2  2XWSXW LV 2))

� 6HTXHQFH VKRZQ LV WKHUPRVWDW FRQWURO VHOHFWLRQ� 7KLV PD\ EH RYHUULGGHQ E\ VXFWLRQ SUHVVXUH�

.,�,. 
45!' ��� %5�#�:�# � (�#

�	��� (�/ 	���� ��� �!	����� 9��5 � /�<

��������� 9��5 ��� 	������� ��� 
���
��� 
�������  5�

���
��� 
��������� 
�������� ��� ������ ���������� :� �5�
�������� 95�
5 �?����� ���� �5� ���� �� �5� 
�������
5���� >5�� �5� �������� �� ������F�� � 
�������� ���
	������� 2��������� 9��5 �� �����	�� ��������
���3 ���
�:���:�� ��9�� ��
������� + ���������F�� ��������
������� �5� 
���������

 5��� ��� �9� ����� �� ��������� ��� �5� 	�������B
��������	�� 
������ ��� �	
���� �����	�� 
�������

', ��65�!'�4!� # ��! �

0�������� �� ������� �� �5� �������� ��
�� 	����@
�?��� �5�� ���������� ������ ��� ������� :���� �� �5�
�	�:�� �� ������ 
���������

��� )��	�� ��� ��� )��	�� ���

��� '"�! B ��
�� 9��� 	����� �9� 
�������� :�
������F��� 	������� ����� *)� 295�
5 
������� �5�
	������� ��������3 $�� D� �	��	��

������� ���
���
 ����
 2�6)� 06 ��� �6)% 0))3 B
������� ������ 2�� ���$����3 �� 
����� �� ������� �����
��� �� 1��� 
����� ��� (/� 9��5 5��� �� �/� ����� �������
5�� �����������

=, 
4#�� � 5!�%%4!�  5�!'�� �

 5���
�����
����� 9��� ������� �	
���� �����	�� ��
�5� ������������� ������ ��� ��:���� ��������	�� ���

������ �5� 	������� �� �������� � ��?��	� ���������
�����	�� :���� �� �5��� �9� $��	�� 2$�� � �����	��
�����	
��3�

)�� ��
5 ��������� ���� 25��5 ����� ������@ ��9
����� ������@ �����:�3 � ���
���
 $�����9�� �!	�����
�?�����

)�� � ��$�� ��:���� ��������	��@ �� �5� �	
����
�����	�� �� :���9 �5� �!	����� $��	� �5� 
���������
9��� �	� �� � 
�������� �� ��� �� 9��� �	� ��  
���������

*������� �� ������F�� �	���� ������ �� �����:�
����� ������



���

/

�

�/

��

�/

��

�/

�/ �� / � �/ ��

����� ������2�� �D������

�&���� ���������� @��B

++3++ ��� (QJLQH +LJK 6SHHG � � (SURP UHYLVLRQ �����

++/++ ��� (QJLQH +LJK 6SHHG � ! (SURP UHYLVLRQ �����

++?++ ��� (QJLQH /RZ 6SHHG

++�++ ��� 6WDQGE\



�
�
�
��
�
�
�
�




�
�
�
@�


�B

.,�,� ���';  5�!'�� �

� ������ ����

+	������
 ����� B

�	� ����� �� ������F�� $�� >� �	��	��

������.���
���
 ����� �� ������F�� $�� 6� �	��	� B

�� �	�.���� �������� �� �
��$���� �� �*6 �����
����� )	�� �	�� �� ������F���

�� "������ �	���� �� �����:� ����� 
����
���
��� �	:��!	��� ����� ����� �� ���$������

<��9 ��	�� ��� :	FF�� ��� ������F�� $�� <,� �����
2 � �	��	�3�

 5�� ������� �������� �� ������F�� $�� ��� ����� ���
 � �	��	�� ������ 9��� 
���1 ��� �/ ��
���� �� 	����
������ ��������� �� ������ :� �5� ���������� ������ 27�3�

<,� �� ���������F�� ����� �5� �	?������ ���	� ��
������ ��� �� ������ ���� ��� ����� � �� ��
���� �	��

������ 9��� ������ :����� ��?� ����� �������� �	� �����
2��3 �� 1��� ������F���

&��	�� ����� B

*���� �5� 
���1.���9 �9��
5 2&<�3@ ���9 ��	�� 2E
:	FF��3 ��� ����� ������F�� $�� �5� <,� ����� �5�� �5�
������� �� 
���1 $�� �5� ��� ������

� �����:� ����

+	������
 ����� B

��� ����� �� ������F�� $�� 6� �	��	��

�� ,��$���� �
��$����� �� ������ �	� ��������
��� �	�� �	���

�� �����:� ����� 
����
��� �� ������F���

�� �� ������F��� ���
���
�� ��9�� �� �	������ �� �5�
�����:� ����� ��� ���������



��� ����������� �������

),�

+ ),�

/
 �  �

�
 �  �

�
 /�'�

/
 /�'�

��!�%9'=��
%��5 ���
H + )-��

�����7

/
 �  �


���� ���>���>���>���

),-

+ ),-

�! F��
%��5 ���
I +)-��

J-

),-

�
 �  �

� +6�;8

�  �

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-��

/�'�

�  ��! F��
%��5 ���
I +)-��

���������
 �	�

��(4!� .+) ��65�!'�4!� # ��! � %�34��#� ++ � ����4 4% 6 "�



��#

),�

+ ),�

/
 �  �

�
 �  �

�
 /�'�

/
 /�'�

�! F��
%��5 ���
I +)-��

�����7


���� > 
��� �	�

),-

+ ),-

� +6�;8

�  �

/�'�

�  �


����

+ -

+ �,.
J �,.

J -

J �,.


���

-

J �,.

+ �,.

���

+ -

/
 �  �

�
 �  �

),-

-

J �,.


���


���� ���>���>���>���

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-��

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-��

��(4!� .+- ��65�!'�4!� # ��! � %�34��#� ++ 
�'!� > 
� 5 6 "�

-

����


����


����


����

�! F��
%��5 ���
I +)-��

-



��% ����������� �������

�����7

�! F��
%��5 ���
I +)-��

/
 �  � + 1 #;�

���������
 �	�

/
 �  � ++ 1 #;�

�
 /�'� + � #;�

/
 /�'� + 1 #;�

��!�%9'=��
%��5 ���
H + )-��

),)
),�

�  � + 1 #;�

�! F��
%��5 ���
I +)-��

-

),�
),)
),-

�
 �  �
� #;�

� +6�;8

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-�� /�'� + � #;�

),�
),-

�
 �  � + � #;�

+ ),-

+ ),�

�  � + � #;�

�  � + � #;�

�  � + 1 #;�

),)
�,�

+ ),)

+ �,�

�  � + � #;�

/�'� + 1 #;�


���� ���

��(4!� .+. ��65�!'�4!� # ��! � %�34��#� ++ � ���� 4% 6 "� ++ ���; ���



��(

),�

+ ),�

/
 �  � + 1 #;�

�
 �  � + � #;�

�
 /�'� + � #;�

�! F��
%��5 ���
I +)-��

�����7


���� > 
��� �	�

),-

+ ),-

� +6�;8

�  � + 1 #;�

/�'� + � #;�

�  � + 1 #;�


����


����

+ -

+ �,.

J �,.

J -

J �,.


���

-

J �,.
+ �,.


���

+ -

����

/
 �  �
+ 1 #;�

�
 �  �

),-

-

����

J �,.


���

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-�

),)

),)
�,�

�  � + � #;�

+ ),)
+ �,�

/�'� + 1 #;�

),� ),�

),)
�  � + � #;�


���� ���

��(4!� .+� ��65�!'�4!� # ��! � %�34��#� ++ 
�'!� > 
� 5 6 "� ++ ���; ���

��!�%9'=��
%��5 ���
H +)-�

�! F��
%��5 ���
I +)-��


����

-

/
 /�'� + 1 #;�



�� ����������� �������


������ �


������

2������

&�<'!�  : 4�'�� 4�#�" %�'!���(  :
��(���  ! %�'�"=; 6 � ! #'4%�" =; �9�
4��� �9�!6 %�'�  ! �9� %�'!�>%� 5 #;#��,

��!% �'� �! ��#��$� �34�56��� 7 =�: !�
" ��( '�;�9��(  � �9�% 5! "4#�� '%
�?5�'���" �� �9�% 6'�4'�,��<';% 4%�
%':��; 5!�#'4�� �% =�: !� " ��( '�;
6'�����'�#�  � �9� 4���

%':��; (�'%%�% � (� $�% �

%':��; %9 �% � %':��; #� �9�%

2������

&�: !� %�!$�#��( 4���� 6'8� %4!� �9�
�4�+
� 5 %<��#9 �% �� �9� 
���
5 %��� �, ��% "�%# ���#� �9� ��('��$�
='���!; #'=��,

����

 � �$��� ������ �� �5� ����5L� �F��� �����@ 	�� �
����������� ��
�$��� ������ 95���$�� ����$���
������������

�,) ���������� 
�/�	���


45!' ��� ++ ��� ��D����	 
������

:LWKRXW E\SDVV RLO ILOWHU $ $ $ $% $ $ $% $& $ $% $'

+RXUV ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

:LWK E\ SDVV RLO ILOWHU �RSWLRQ� $ $ $% $ $%& $ $% $' $% $& $%

+RXUV ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����


45!' ��� > ��� ��D����	 
������

:LWKRXW E\SDVV RLO ILOWHU $ $% $ $%& $ $%' $ $%& $ $% $'

+RXUV ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

:LWK E\ SDVV RLO ILOWHU �RSWLRQ� $ $% $%& $% $%' $%& $% $% $%&' $% $%

+RXUV ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����


45!' ��� ��D����	 
������

:LWK VWDQGDUG RLO ILOWHU $ $% $%& $% $%' $%& $% $% $%&' $% $%

+RXUV ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����



��

�,- 	�
�������� �� 
������ ��D�������


6(59,&(

6HUYLFH $ � ����� �5� ������ ���@ �����
� ��� ������ ��� :������ ������ 2�� �� �!	�����3�
� �5�
1 ������ 
������ �������
� ����� �5� 
�������� �� �5� ��� ��� �������
� �5�
1 ��� 
������ ��� 
5���� ��� 
������ ����
� �5�
1 ��� :����@ �
��9� ��� 	��� ��	���� :���� ��� ���5������  5��5��� ��

��!	���� 2��� ���$�
� ����3�
� �5�
1 ��� :�����

6HUYLFH % � �����
� �	�� �������
� �5�
1 �	�� �	�� �������
� �����
� �5� 
�������� �� �5� ��� ��� �������
� �5�
1 �5� :������ ��������� ��� ��	�� ��$���
� �5�
1 
��������� ��� ��$���
� �5�
1 ���������� :�	�5��� �5�
1 �� ��� ������ 5�	�� ���
 �����:� 5�	���
� �5�
1 ������ �5�������� ��� ������ ����������
� �5�
1 ������� B

�� �5�
1 ����� ������� ��� �	�
�����
�� �5�
1 ����������� 
������ $��$�� ��� ������ ����������
�� )��� �����
�� ������� ���� �	������
�����
�� >���� ������ ���� �$���������

� �5�
1 ��� ����� :�	�5���
� �5�
1 ��� ��=	�� ��
1�� �����
� �����
� :���� �� ��
�������

6HUYLFH & � ����� �������� ��� 
���������
� �5�
1 ����������� ��$���
� �5�
1 ������ ����� 	���� ����

�� �	��� �/ �� ��/ �� %�/ B ���/ ��� . �%// ���
�� �	��� #�/ B ��// ��� . �%// ���
�� �	��� (�/ B ���/ ��� . �%// ���

� �5���� �5� ��� ����� :�	�5���
� �5�
1 ��� ��:	��� �5� �����������
� ����� ��� ��=	�� �	�� ��=�
���� 2�/ 1�.
��3

6HUYLFH ' � �5�
1 ��� :��� ������� �	������
� �5���� ���������F� �� ������ �������
� �5�
1 :������� �� 
�	�
52��3 ��� ���
���
 �������



�� ����������� �������

�,. 
�������� ������ ������	
��������


�,.,) �  ���( %;%��6

 5� 
�������� ��� �������� �����:�� �� ��������
9��5 �5� �������� ��
���� ����� �5� 
�������� 
����  5�

�������� ���� ���9 �5� ��� �5��	�5 �5� 
�������� ���
�������� 
����

), ���'���( �9� #  ���( %;%��6

 5� 
�������� ��� �������� 
�� :� 
������ �� �5�
���� �����  5� �������� �	�� :� 
������ ���������� ��
9��� �� �?�������� �� �������� ���!	��� 
�������

����$� ��� ������� �������� ���� �5�
��������.
�������� 
��� :� ��$������ �5� ������ ��� ���9�
2+�� �� �	���� �� �5��	�5 �5� ����� ������
5����� �$�� �5�
�����:� ������3 ���������� ��� �� 9���� ��� :� 	���
�� � 
������� ������

2������

	 � � 4%� 9�(9 5!�%%4!� <'��! %5!'; � 
'$ �" "'6'(��( # �"��%�! :��%,

-, ��5�'#� #  �'��

�� ����� 
������ :� ����$��� ��9�� �������� 5��� ���
�������� 
���

:� ������� 5��� ��� ���� ������ 9��5 
����@ 	��������
9���� �� 95�
5 �5��� �� ��$� ���
��� �� �� �1������
:���� �������� 
������ �5�	�� :� ����� 2��? �	�
��
�� ��� ��� ����� �� ��� ������ M ��#% ������3 �� 9�����


� �	� ������ � �� �� 5�	�� ��� ����� ������ 95���
9���� ����� ������ �5��� ����� ����� �� 5�� 
�����
��9�� ������ ������ 9��5 9�����

�� �	� ������ �� ��������� ��������	��� ����� ������
����� ��� ���� 9��5 ������� 9����.���������F�� 2���
��	���� ��� ����� �� ��
���� ���3 6�"�� ,0*�
�07�>+ �� �6 0 + -0 �6<�6�@ 5�9�$�� 5��
9���� 
�� ��9��� :� ����� �� � 
��� �������

., �9�#8��( !'"�'� !  5�!'�� �

�� �5�
1 $��	���� �5� 
������ ������ 2���
����� 5���
:��9��� �������� ��� 
������ :�����3�

:� "����� 
������ ��$�� ������ �5� �������� ��� ��� 	� ��
��
�������


� ,�9�� 	� �5� 	����

�� �	� ������ �� ��������� ��������	�� 	���� 
������
��$�� �� 
������ :����� ��
������ 2���9 ���� �5�
�������� �� �5� 
������ :�����3�

�� ���� �5�	��� ��� $����� �5�� 
������ ��
������ ������
�5� 
������ :����� 2���9 ���� �5� 
������ :����� �� �5�
��������3�

:76
�PLFURSURFHVVRU�

&RRODQW SXPS

7KHUPRVWDW

&RRODQW RXWOHW
�KRW VLGH�

3UHVVXUH FDS

&RRODQW ERWWOH

2YHU IORZ

&RRODQW LQOHW
�FROG LQVLGH�

��(4!� �+) �  ���( #�!#4��



�

�,.,- �9'�(��( �4=� ��� '�" �4=� ��� :����!%

�������

�%�  ��; 6 � 5! 5;���� (�;# �
'���+:!��F� @<��9 ��9�=�� !%B �� %;%��6'%
(�;# � =; ��%��: <��� "'6'(� �9� #  ���(
%;%��6,

��<';% '"" 5!�+6�?�" ��>�� '���+:!��F�
'�" <'��! � !'"�'� !>��(���, ��$�!
�?#��" 6 !� �9'� ' ��K # �#���!'�� �
 : '���+:!��F�, �%� ' � < %���#'��
'���+:!��F�,

+���� 9������ 	� �5� ������@ ���� ������@ ����$�
����� ��	� ���� ��� �����$��� ��� ����� ������ �	:� ����

�������

29��#9'�(��(  �� :����!%� �9� ��< :����!%
%9 4�" =� 5!�6�" <��9 #��'�  ��, �: �9�
:����!% '!� � � 5!�6�"� �9� ��(��� 6';
 5�!'�� : ! ' 5�!� " <��9 �  �� %455���"
� �9� =�'!��(%,

�����
� ������2�3@ ���5��� ��� ���1�� �� ������ :�����
���������� ��� ��� �	:� ���� 2����� �� ��
���� ���3 >���
	� ������ ��� 
5�
1 ��� ���1��

�,.,. �4�� :����! '�" :4�� #�!#4��

�	���� ����
���	�� ����

)	�� �	��

)	�� ������

������
��� ��
����

,�	���� �	:�
��=�
���� �	��

��=�
����

;���� ����

��(4!� �+- �4�� :����! '�" :4�� #�!#4��

', �9�#8��( :4�� #�!#4��

��  5� ������ �	�� �	� 9��5 :���� ���� ����5���
	��
��9��� 5�� ����
���� �5�� ��=�
���� �	��
�����	�� �� ������� �5�� /�� :���� 2�� ��� 
5�
1 ��� ���
���1���� ��� 
���� �	�� �����3�

��  5� ���
���
�� �	�� �� �������� �� ����$�� /�# :���
 5� �	�� 
��
	�� ���9 ���� �� �5� ���	�� ���� �� �:�	� �
������ ��� 5�	��



�� ����������� �������

=, �9'�(��( :4�� :����!

+���� 
5������ �	�� ������ ������� �5� ���
���
�� �	��
�� :���� �������� �5� �	�� 
��
	�� :����� ������ ������

�������

29�� #9'�(��( :4�� :����!� �9� ��< :����!
%9 4�" =� :����" <��9 #��'� :4��,

�,.,� ��5�'#��( % ��� �"% @��(4!� �+.B

�� ����$� ������ ���� �5� �	�.���� 2�� �����3 ��$��
2���� �3�

�� ���
����
� ��������� ����$� 
��� 2���� ��3 ����
���1��� ��� 2���� ��3�

�� ����$� �������� ��� ������� �5� ��9 ��� 2
��� E
������3�

� ������F� �5� �������� ��� $����� �5�� B
� ��� � 0, �07�60�� B �	�.���� ��$�� �� �� �	��

��������� 7�$�� �5�	�� ��� ��	
5 �	���
��
� ��� �*6 �07�60�� B ����� ��$�� ��	
5� 5��5

����� ��=	����� �
��9 2�� ����� ���������
�����3�

6WRS�5XQ OHYHU
581

���5 )  ! - 66 ('5

6WRS�5XQ OHYHU
6723

�� ���������F� �5� �������� ��� $����� �5�� B

� ��� � 0, �07�60�� B ������ �5	���9��
����������� 0�5��9���@ ��=	�� �������� ���������

� ��� �,��� �07�60�� B ����� ��$�� ��	
5� ��9
����� ��=	����� �
��9 2�� ����� ���������
�����3�

6SHHG OHYHU
+,*+
63(('

6SHHG OHYHU
/2:
63(('

+LJK VSHHG

VHWWLQJ VFUHZ

/RZ VSHHG

VHWWLQJ VFUHZ

�� "����� �5�� ����������$�� �����5��95��������F��
�� ���������F���

�� 5XQ VROHQRLG

�� %RRW

�� &OLS

�� 6SULQJ �VSHHG VROHQRLG�

�� /LQNDJH URG �UXQ�

�� (QJLQH VSHHG OHYHU

�� 6SHHG VROHQRLG

�� 3OXQJHU

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

0��� ��� �/@ ��/@ #�/ A %�/

��

��(4!� �+. 
5��" '�" !4� # ��! � % ��� �"%



��

'XULQJ VWDUW VHTXHQFHKROG FRLO LV HQHUJL]HG�:KHQ

VWDUWHU LV HQJDJHG SXOO FRLO LV HQHUJL]HG� $IWHU

HQJLQH VWDUW �PD[ ��V� �� VWDWHU GLVHQJDJHG �� SXOO

FRLO LV GH�HQHUJL]HG� +ROG FRLO LV NHSW HQHUJL]HG�

0��� ��� (�/

:KHQ VSHHG UHOD\ LV HQHUJL]HG� SXOO DQG KROG FRLO DUH

HQHUJL]HG�$IWHU OHVV WKDQ �V WKH SXOO FRLO WLPHUPRGXOH

GH�HQHUJL]HG WKH SXOO FRLO� KROG FRLO PDLQWDLQHG HQHU�

JL]HG�

3XOO FRLO WLPHU PRGXOH

3&70

0��� ��� �/@ ��/@ #�/ A %�/

�,.,� ��(��� '�! #��'��!

', ��%5�#�� �

 5���� ������� 
������@ 5������
����
������5�	��
:� �����
��� ��� ���1� �� ���
�	��� �� �5� ����� ��� �	����
5����� + ������� ��� 
������ �� 5��� 
�� �����	���
����
� �5� ���������
� ��� ���� �� �5� ������� �� 5�	����
5�� :��� ������ �� �������@ 
5�
1 ��� 
����
�����
������������

=, 
�!$�#� �! #�"4!� @"!; �;5�B

���� ������@ ����$� ��� ������� ������� ��9 ��� �������

�,.,1 
�!$�#��( :4�� 5465

', � #9�#8  ! � !�5�'#�

�� ����$� � �
��9� ���� 
�$�� 2���� �@ )��	�� �3�

�� ����$� 
�$��@ ���1�� ��� �������

�� >��5 ������ �� 
������� ���$��� ��� :��9 �	� 9��5 ���
�����	��� ����� 
�$���

�! ��#� #'!�:4��; ; 4! �;�% :! 6
% �$���,

�  � ������� ��$���� �:�$� ������

�� )XHO SXPS

�� )LOWHU

�� *DVNHW

�� &RYHU

��������

��(4!� �+� ���#�!�# :4�� 5465

=, ��!�:; :4�� 5465 #'5'=����;

�� ����$� �	�� �	�� ���� �5� ������� �����
� �5�
��������� �� �	�� �	����� ������F� �	�� �	�� 9��5
� ����� !	������ �� �	���

�� +� F��� ���9@ �5� �	�� �	�� �5�	�� ���$��� �:�	� /�#
:��� �� �����	�� �� �5� �	�� �	�����

�� >5�� �	����� 
����
��� �5� �	�� �	�� ���������
����� �

������ �� �	������� �� �5� ����� �������

�� �	������� ���!	��
� 5��5 B �	�� 
��
	�� 5��
��9 �����	�� ���� �� 5��5 ���9�

�� �	������� ���!	��
� ��9 2�� �	��3 B 5��5 �����
�	�� ���� ������ �5� 
��
	�� �� ��9 �� F��� ���9�
�5�
1 ��� ������
���� ������ �5� 
��
	���

�,.,� 
�!$�#��( �� < 5�4(%

� � ���( " . � �� " A � ���( " ������ 5�$�
���9 ���9 ��	�� B

�� ��
���� �� ���
5 %//�� 	���� ���� "

�� 
��� �� ���� :�	� �� ���9 ��	��@ $����� �5�� ��
��

�����	������ �� 
����
� B

��  " ��� ��� ������ �����

>5�� ���$�
���@ �5� ���9 ��	� �� �� :� ������ 
����	���
���� �5� 
������� 5��� �� ���$��� ������ �� ���9 ��	��
 ��!	� $��	� ��� �5� ���9 ��	� �� /�% �� ��� �1� 2� �� ��
����:3�

�������� 	
� � �	������ ��
� ����

0�� ���5�� �� �� ���
� �� ������� 2�� 
������
�������3 �� ������9��5 ��
5���9 ��	���� ������F� �5�
��	��� ��
5 ��	� 2�� ����3 �5�	�� �5�9 �������� ���9�

+ ���� ��	� ���9� % �� �/ +�



�# ����������� �������

�,.,� ��4�#9 # ��! �

', ��('(�6��� %5��"

��	�
5 �� �������� �� ������ ���	�� ��// ���
2������ �����3�  5�� ���������� ����� 9��� ��
�����
9��5 �5��� 9���� �� �� 
�	
��� �� �����
� �5��� :�����
���������� ����� ���
5� ���	�� ��// ��� �� �$���

�	�
5 :	���	��

� ��! � 5! #�"4!�

����$� 
��� ��� 
����
���� ��� ���� ����.�	�
��������� &��	���� ��$� �	� ��$�� �� �	�� ��������� �����
�5� 	��� �� ������ ���� ��� ��� �� ���
5 5��5 ������

 5�� ��
����� ����� 	���� 
�	�
5 ���������� )���
�5�� �������� ���9�� ��
����� ������ ����� 	���� 
�	�
5
������� 2
��������� �� ���$�� :� ������3 ��� ��
���
�5� ������

=, 
9 �% <�'!

�� 0:���$� 
�	�
5 5�	���� �� 
5�
1 ��� ���
���
���	������ �� �5� ����� �	���
�@ ���5 �5�� 
�	�
5
5�� �$��5���� �� �5�� 
���@ 
5�
1 �5��� 
���������

�� ����$� 
�	�
5 
�$�� ����� ��� 	���� � ������
�:���$� �5�� 
�������� ��� ������ ��������
�5�
1����� �� �5�
1���� �� ���� �5�� � ��@ �����
�
�5����

�,.,� 
�!$�#��( '���!�'� !

�����
����

�� $����� 5��5����� �� 
����
����� �?��
�����
��� �5� �?
������� 9���� �� ���
����
��� 	��� �5���
������� +7 +*D ��� :������ 9��� ��� ��������
�	���� 	��� ����������

;�	�5�� 2�$��� � /// 5�	��3

�� ��1� �	�� :������ ��������� ��� ����������
�?
����� 
�:�� ��� ���
����
����

�� ����$� �5� �9� �
��9� 5������ �5� ���	���
����

�� �����
� �5� :�	�5���

�� �������:�� �5� ���	������

"������ 
������

�� ,�9�� 	� �5� 	����

�� ,���� *6� �+ + 	���� $������ ����	���
���� �	��	� �� ����������

�,� 
�������� ��	 �	L�
���� �+&���


2������

&�<'!�  : �+=���% '�" =��� "!�$��
# 65 ����% '% �9� 4��� 6'; %�'!�
'4� 6'��#'��;,

�,�,) &��� ���%� � ('4(�

�� �� ��
�������� 	���� � :��� ������� ��	��
2������3 ,.6 /#�//�/�@ �5�9� �� )��	�� �� 95���$��
"�:���� ��� ��=	���� �� �����
���

+ :��� ������� ��	�� ���$���� �� �

	���� ��� ����
���5�� �� ��=	����� :���� �� �5��� ������ �������� ,�������
��=	���� :���� ��$� ���� ������� ��� ����
���� ���$�
��  ��
�	
5 ������� �5������ :��� ��� :������ ����@ ��� ��� ������
������� 
�	��� �������� ��� �?
����$� :��� 9���� �� �� ����
��������� �� 1��� :���� ��� �5��$�� ���� �� ��� �������
�������� 95�
5 ��� 
�	�� �5� :���� �� �����

 5� :��� ������� ��	�� 
�� :� 	��� �� ��=	�� ���
:�����  5� �������� 95�
5 9� ���
��� ��� �������
 �����
��� 	���� ��� �����
�:�� ���� ��� �	� :���� ���
�����
�����@ �� �5� ������� �� ��������� �� �5� ��F� ��
�5�:��� ���������
�:��9����5��$���>5��	���� �5��
��	��@ �� �5�	�� :� ���
�� �� 
���� �� �����:�� �� �5�
�������� :��9��� �9� �5��$�� 2��� )��	�� ��3�

 5� "�:���� �	�� :� 1��� �� ���� 
�������� 9��5 �5�
������ ������� �� ���$��� ���!	��� ��� ��$�����
�
���� �5� 
�����

>5�� ���������� � ��9 "�:��� �5� ������� �5�	�� :�
����95�� 5��5�� �5�� ���
����� 2���  �:�� ��3 ���
����=	���� ����� ����9��� �5� 	��� �� �	� ��� ���� �����

�'=�� �+) &��� ���%� � @%�� ��(4!� �+1B
%HOWV 7HQVLRQ

&7����79 HQJLQH �'���� :DWHU SXPS �� WR ��

&7����79 HQJLQH �=���� :DWHU SXPS ��

(QJLQH WR FRPSUHVVRU �� WR ��

$OWHUQDWRU �� WR ��

6WDQGE\ PRWRU WR FRPSUHVVRU �� WR ��



�%

�,�,- �+=���

(QJLQH

$OWHUQDWRU

&RPSUHVVRU
6WDQGE\
PRWRU

�

��


45!' ��� + ���

�� (QJLQH WR FRPSUHVVRU Y�EHOW

�� $OWHUQDWRU Y�EHOW

�� 6WDQGE\ PRWRU WR FRPSUHVVRU Y�EHOW

(QJLQH

$OWHUQDWRU

&RPSUHVVRU
6WDQGE\
PRWRU

�
�

�


45!' ��� + ���

(QJLQH

&RPSUHVVRU

6WDQGE\
PRWRU

$OWHUQDWRU�
�


45!' ���

�� (QJLQH WR VWDQGE\ SRO\� Y�EHOW

�� 6WDQGE\ PRWRU WR DOWHUQDWRU DQG FRPSUHVVRU SRO\�Y�EHOW

��(4!� �+� �+=��� '!!'�(�6���

��(4!� �+1 &��� ���%� � �'4(�
@5'!� � , ��+��-�.B

�,�,. � �;+� =���

�	��� �/ 	��� �� �!	����� 9��5 �����$ :���� ,����$ :��� ����9� 5��5�� ��9�� ������������ 
������� �� �5�

��$�������� $�:��� :	� ��������� �������
� ��� ���5����

', ���%� � 5! #�"4!�

������������:� :��� B ������� �� �����F�� 9��5 �5� ���	�� ������ ;��� �� ��������� �� ��� :�
1 ���� 2���� �	����3�

����������.+���������.�����:� :��� B ������� �� �
5��$�� :� ��$��� ��9���� �5� ���������� 9��5 �5� ��=	�����
�
��9�

=, ���(�6��� 5! #�"4!�
;��� ��������� �� ���� :���$��� �	���� �� ��
5����

�� �5� �����:� ������



�( ����������� �������

,��
� � �	��� �� �5� �����:� �	���� ����@ �5�� ����	��� �5� ������
� :��9��� �5� �	��� ��� �5� ��� �� �5�

�	�
5� ������
� �5�	�� :� �� �����9� B

�%�� ��

�0&,����0� � � +6�;8 ;�7 

�� �5� ���� ���
��	�� 	���� 
��������� 
�	�
5 ���� �	���
��

��� ��

�,�,� ����!�'� ! �+=���

', &�1� �	�� ������$� :������ �������� ��
���
����
����

=,  ������ �� ���� :� �������� �� ���������� ���	�� ���
��$���

�,�,� 2'��! 5465 =��� ���%� ��!

>���� �	�� :��� �� ���$�� :� �5� ������ ������

���1�5��� �	�����  5� �	������
 :��� ��������� ���	���
�5� 
����
� ��������

 � 
5���� �5� 9���� �	�� :���@ ���
��� �� �����9�B

',  � 
������� �5� ��������� ������@ ���
� � �5������
:��� �� ��� ���� 5��� ��� �	�� 
��
19����  5�� 9��� ���9
�5� ������ 	� ��� ���
1�� "�:��� ��� ���� ����$���

=, +���� �����
��� "�:���@ ����$� �5� :��� �� ������� �5�
������ �� ���	�� �5� ����� �� ��L� 
����
� ��������

�,�,1 
�'�"=; 6 � ! + � 65!�%% ! �+=���
	��%�� ��(��� + � 65!�%% ! �+=���

',  ������ �� �����F�� :� ��$��� ����� �	���� B

*,>+��� 2������ . ����������3

�0>6>+��� 2�����:� . ����������3

��������� �� 	��� �� ��=	����� �
��9 ������� �5�
������
����� �� �5� �	���� ����� �5� ������



��/

�,� ������ �/� ���� 	�2� �� �������
�/� ����������� �/����

����

 � �$��� ������ �� �5� ����5L� �F��� �����@ 	�� �
����������� ��
�$��� ������ 95���$�� ����$���
������������

', �465��( �9� ���� 	 <�

 � ���$�
� �5� ������������@ �?������� $��$�@ !	��
5
$��$�@ �,� $��$� �� �$�������� 
���@ �	�� ���� ��
����������� ���� 
�������� 
��� ��� ��
��$�� �� �����9� B

�� ;�
1���� �	
���� ��� ���
5���� ���$�
� $��$� 2�	��

�	����
��
19���3 �� 
���� ��� ��	�� 
����
�������
����
5 �������� ��	��� �� $��$���

�� 0��� $��$�� �9� �	��� 2
��
19���3� ,	��� ��	��
�����

�� ����� �5� ��
��$�� �	���� 21���3 $��$� :� �	�����

��
19���� ����� 	��� ��� �	� �� 5��5 ����� 
�������
,��
� �	������ �9��
5 �� �5� � 0, �������� 95��
	��� ���
5�� /�� 1�.
�� 2� ����3�

� )�������� 2
����3 �	
���� ���$�
� $��$� ��� �5�
����������� 9��� :� ������� :��9��� �5� 
���������
�	
���� ���$�
� $��$� ��� �5� ���	�� �5	���� 2'���3
$��$��

�� ;����� ������� 	� ��� ���� �� �5� ������@ � ����5�
������$� �����	�� �5�	�� :� ����
���� �� �5�
�����	�� ��	���

�� >5�� ������� 	� �5� ����������� ������@ 
������
����� ��� ������ +���9 �5� ���� �� 9��� �� ��:����
��������	�� :����� ������������  5�� �$���� ��������

����������� 95�
5 �	�� �����	�� �� �5� �������

#� 0��� 2:�
1����3 '��� $��$� ��� ������� �	
����
���$�
� $��$��

%� 7��1 
5�
1 
����
����� 9��5 � ���1 ����
����

(� ����� �5� 	��� �� 
������ ��� 
5�
1 ���
���
�������:����

�/��5�
1 �5� ����������� 
5����� 2����� �� ��
����
�%��3

����

����� �5� ����������� 
5���� �� �� �$�
	���� 
��������
�� �5� ������ �	�� :� ������ :��9��� �5�

��������� ���
5���� $��$� ��� ��
��$���
>5���$�� �5� ������ �� ������@ �� �	�� :� �$�
	����
��� ��5�������� 2����� �� ��
���� �#3

=, ��6 $��( �9� ��:!�(�!'�� #9'!(�

�����
� � ����������� ��
�$��� ������ �� �5� 	��� ��
����$� ����������� 
5����� ����� �� �����	
�������$����
:� �5� ���	��
�	�� �� �5� ����������� ��
�$��� �������

�,1 ����������� ���� �/������

�� ������ 9�� ������ ��� ������� 
��������@ ���1

5�
1 �5� 	����

',  5� ��
�������� ���
��	�� ��� ������� ���1� �� �
������ �� 9��5 � 5����� ���
5 �� ���
�����
 ���1
����
����  ������ =����� 9��5 �����	�� �� �������
����
���� ��� ��
����� ����� ���1��

=, �� ������ �� 9��5�	� �����������@ 
5���� ������ 9��5
����������� �� :	��� 	� �����	�� :��9��� ��� �� ���
1�.
�� 2�/ �� �/ ����3� ����$� ����������� 
�������
��� ���1 
5�
1 ��� 
����
������

����

�� �	�� :� ���5���F�� �5�� ���� �5� 
����
� �����������

������� :� 
����
��� �� �����	��F� �5� ������� +��
��5�� ��� �� $���� 9��� 
���������� �5� ������ 95�
5
9��� ��!	��� ���������� �	����� ��� �$�
	����� �� �5�
5��5 ���� 2���
5����3 �� �5� �������

#, ����$� ����������� 	���� � ����������� ��
�$���
������ ��� ������ ��� ���1�� �$�
	��� ���
��5������ �5� 	���� 2����� �� ��
�����#3 �5����	���
9��5 ������������� 2����� �� ��
���� �% 3

�,� ���������� ��	 	�/*	������

�,�,) ����!'�

&����	�� �� �5� ������ ����� �� ����������� ��������
 5� ������
� �� �����	�� �� � ������������� ������ 
��
5�$� ���� 	�������:�� ����
���  5� ���� 
����� ���

����� �������@ �
�� ��	��� ���������@ J����F����	�K ��
�������� ��$�
�� :� ���� 9����@ ��� ��������� �� �
���@
���	����� �� ����� 
���������

�,�,- �!�5'!'�� �

', �$�
	��� ��� ��5������ ���� ����� �����	�� ���1
����� 2����� �� ��
���� ��3

=, ��������� ����� �� �������� �$�
	��� ��� ��5������
��� ������ ��
�	�� � ���� $�
		� �	�� 2� 
�� M
%��- $��	�� ������
�����@ ,.6 /#�//�#��/�3 ���
� ���� $�
		� ����
���� �	
5 �� � �5����
�	���
$�
		� ��	�� 2$�
		� ����
����3�



��� ����������� �������

����

�� �� ��� ��
�������� 	���� � 
����	�� ��	��
:�
�	�� �� ��� ��5����� ���

	��
��

#, '��� �5���:���� ��������	���:�$� ������2�/�)3
�� ����� �$��������� �� �����	��� �� ��:����
��������	�� �� ��9�� �5�� ������ 2�/�)3@ �
� ���5�
���� :����� �����	�� ����$�� �� 
�������� -���
����� �� ��������� ��	�
�� �� 5��� ��� :� 	��� ��
����� ������ ��������	���

�,�,. �! #�"4!� : ! �$'#4'�� � '�"
	�9;"!'���( %;%��6

', ����$� ����������� 	���� � ����������� ��
�$���
�������

=,  5� ��
�������� ���5�� �� �$�
	��� ���
��5������ �5� ������ �� �� 
����
� �5��� �$�
	�����
5���� 2�� ��� 	�� �������� ���$�
� 5����@ �� �5��
��� ��� �	���� ��� �$�
	����� �	�������3 �� �5�9� ��
)��	�� �# �� �5� $�
		� �	�� ��� �������������
	���� +���@ �� �5�9�@ 
����
� � �$�
	�������������@
9��5 �$�
	����� 5���� ����@ �� �5� $�
		� �	��@
���
�����
 $�
		� ��	��@ ��� ����������� ��
�$���
�������

#, >��5 �5� 	��� ���$�
� $��$�� 
����� 2:�
1 ������3
��� �5� $�
		� �	����� ���
�����
 $�
		� ��	��
$��$�� ����@ ����� �5� �	�� ��� ���9 � ����
$�
		�� �5	� ��� �5� �	�� ��� 
5�
1 �� ��� �� �5�
$�
		� 5�����  5�� ��������� �� �� ���� �5�
�$�
	����� ���	� ��� ���1�@ ������ �� ��
�������

", &������ �5� ����������� ������ ���$�
� $��$���

�,  5�� ���� �5� $�
		� �	����� ���
�����
 $�
		�
��	�� $��$��@ �� �5�� ��� ��� ������� ����� ����� �5�
$�
		� �	��� �$�
	��� 	��� 	���� �5� ���
�����

$�
		� ��	�� ����
���� �/// ��
����� ����� �5�
���
�����
 $�
		� ��	�� ��� $�
		� �	�� $��$���
�5	� ��� �5� $�
		� �	��� >��� � ��9���	��� �� :�
�	�� �5� $�
		� 5�����

:, ;���1 �5� $�
		� 9��5 
���� ��� ������������ *��
����������� �5�� �5� 	��� 
���� ���� ����� ������
�����	�� �� �����?������� � �����

(, ����$� ����������� 	���� � ����������� ��
�$���
�������

9, ������ ����� �, �5��	�5 (, ��� �����

�, �$�
	��� 	��� �� �// ��
����� ����� ��� $�
		�
�	�� $��$� ��� ���� �	��� >��� ��$� ���	��� �� ���
�� $�
		� 5�����  5�� 
5�
1� ��� �����	�� �����	��
���.�� ���1��

G, >��5 � $�
		� ����� �� �5� 	���@ �5� ����������� 
5����
��� :� ���9� ���� �5� ������ ���� � �����������

�������� �� 9���5� �
�����  5� 
����
� ���	�� ��

����������� ��� :� ����� :� �:���$��� �5� �
�����
2����� �� ��
���� �%3

�

��
��

�

�

�
�

�

�

�

�

	




�� 5HIULJHUDQW 5HFRYHU\ 8QLW

�� 5HIULJHUDQW &\OLQGHU

�� (YDFXDWLRQ 0DQLIROG

�� 9DOYH

�� 9DFXXP 3XPS

�� (OHFWURQLF 9DFXXP *DXJH

�� (YDSRUDWRU &RLO

�� 5HFHLYHU 2XWOHW �.LQJ� YDOYH

�� &RQGHQVHU &RLO

��� 6XFWLRQ 6HUYLFH 9DOYH

��� 'LVFKDUJH 6HUYLFH 9DOYH

��(4!� �+� �'#446 5465 # ���#�� �

�,� �/������ �/� ����������� 
*
��

�,�,) ��%�'����( ' # 65���� #9'!(�

', ��5������ 	��� ��� ���$� �� ���� $�
		�� 2����� ��
��
���� �#3

=, ,��
� ����������� 
������� �� �
��� ��� 
����
�

5������ ���� ���� 
������� �� ��
��$�� �	���� 21���3
$��$�� ,	��� 
5������ ���� �� �	���� $��$��

#, 6��� 9���5� �� ����������� 
��������

", 0��� ��!	�� $��$� �� ����������� 
�������� 0��� 1���
$��$� 5��� 9�� ��� ����9 �5� ��!	�� ����������� �� ���9
���� �5� 	��� 	���� �5� 
����
� 9���5� �� ����������� 5��
:��� ����� �� ����
���� :� �
����� �����
� 
5����
9��� :� ��	�� ��  �:�� ����

����

�� �� �����:�� �5�� ��� ��!	�� ��� ��� :� �	���� ���� �5�
��
��$��@ �� �	������ �� ���� �� �� �5�� 
���@ $����

5���� ��������� ����������� �5��	�5 �5� �	
����
���$�
� $��$��

�, >5�� ����������� 
������� 9���5� 2�
���3 ����
����
�5�� �5� 
����
� 
5���� 5�� :��� �����@ 
���� ��!	��
���� $��$� �� 
������� ��� :�
1���� �5� 1��� $��$��

�,�,- �9�#8��( �9� !�:!�(�!'�� #9'!(�

����� 	��� �� 
������ ����� �	� �����?������� ���
���	���� ,�������� :��
1 ��� ��� ���9 �� 
�������� 
��� ��
���
5���� �����	�� ����� �� ��% 1�.
�� 2��/ ����3�



���

 5� 	��� �� 
����
��� 
5�����95�� �5� ��9�� ��
��$��
���5� ����� �� �	�� ��� �� ����������� �� �� �5� 	����
��
��$�� ���5� ������

�,� ��������� �/� �����

��

�� . � FRPSUHVVRU
� &\OLQGHUV

�� . � FRPSUHVVRU
� &\OLQGHUV

�� *
FRPSUHVVRU 70 ��

FRPSUHVVRU

2LO OHYHO

2LO OHYHO

2LO OHYHO

1R 2LO OHYHO

��(4!� �+� � 65!�%% !%

', ��6 $��(

�� 
��������� �� ���������$� ��� 	��� ����� 5��
����������� �����	��@ ��������� �	
���� ��� ���
5����
���$�
� $��$�� �� ���� ���� �� �5� ����������� �� �5� 	����

�� 
��������� �	��@ �	�� ��9� �5� 	���� 2����� ��
��
���� �����3

�� ���9�� ������� 
��������� �����	�� �� � ��
�$���
�������

�� ����$� :���� ���� �	
���� ��� ���
5���� ���$�
�
$��$� ��������

�� ���
����
� 9����� �� 
��������� ���
5����
��������	�� ������ 2�� 3@ �	
���� �����	��
������	
�� 2�, 3@ �5� 9����� �� �5� 5��5 �����	��
�9��
5 2-,3 ��� ��9 �����	�� 2;,3 �� ��
�������

� ������� ����� �	����� ��� ����$� :�����  5��
����$� �5� 
��������� ���� 
5������

�� ����$� �5� �	���� ���� �5� 
����������

�� ����� ��� ���� ����
��$� 
��������� :����� �5�������

=, ��%�'����(

��  � ������� �5� 
���������@ ��$���� �5� ���
��	��
�	������ 95�� ����$��� �5� 
����������

����

 5� ���$�
� �����
����� 
��������� �� ���� 9��5�	�
�5	���� $��$�� 2:	� 9��5 $��$� ����3� �	������ �5�	��
������ �5� �������� 
���
��� 
������ $��$�� ��� 	�� ��
�����
����� 
���������� �5�
1 ��� ��$�� �� ���$�
�
�����
����� 
���������� 2����� �� ��
����� ���@ ���
��/3

�� +���
5 �9� ����� 29��5 5��� $��$�� ���� $�
		�
�	��3 �� �5� �	
���� ��� ���
5���� ���$�
� $��$���
��5����������$�
	��� 
��������� �� �//��
����
2�(�(/K -� $�
		� M #��( 
� -� $�
		�3�  	�� ���
$��$�� �� :��5 ����� �� �	���

�� )	��� :�
1���� 2����3 :��5 �	
���� ��� ���
5����
���$�
� $��$���

� ����$� $�
		� �	�� ����� ��� ������� ��������
��	����

�� �5�
1 ����������� ��$�� 2����� �� ��
���� �%��3�

����

�� �� ��������� �� 
5�
1 �5� 
��������� ��� ��$�� �� �5�
��9 
��������� ��� ���� �� ��
�������



��� ����������� �������

�� �5�
1 
��������� ��� ��$��� 2����� �� ��
���� ��/3
+�� ��� �� ��
�������

#� �5�
1 ����������� 
�
����

�,)� �/������ ��� > ��� �����

�� ���
�����

', � #9�#8  �� ��$�� �� ��� # 65!�%% !

�� 0������ �5� 	��� �� 5��5 ����� 
������ ��� �� ����� �/
���	����

�� �5�
1 �5� ��� ���5� ����� �� �5� 
��������� ��
���	�� �5�� �� ������� �� �5� ��� �� ������� ����� �/
���	��� �� ���������� �� �5� ��� �� ��������?
����$���
����� �/ ���	��� �� ���������@ 
5�
1 �5� �����������
������ ��� ������:�
1 �� ��!	�� ������������ �����
�
�5�� ���	����� :����� ���������� ���� ��

�� �5�
1 �5� ��$�� �� �5� ��� �� �5� ����� ���5� ����� 9��5
�5� 
��������� ����������  5� 
����
� ��$�� �5�	��
:� :��9��� :����� ��� �. �� �5� ���5� ������ �� �5�
��$�� �� �:�$� �.@ ��� �	�� :� ����$�� ���� �5�

����������  � ����$� ��� ���� �5� 
���������@
�����9 ���� �� �� �5� ��$�� �� :���9 ���5� �����@ ��� ���
�� �5� 
��������� �����9��� ���� :�

=, �""��(  �� <��9 # 65!�%% ! �� %;%��6

 9� ���5��� ��� ������ ��� ��� �5� ��� �	�����5��
��� 
����� ������ ���5���

�� 0�� ,	�� &��5��

 5�� ��� �	�� ������ �� � ��� *��� ������ 2��#%�
������3 ����� ������������� ��� 
�������� ��� �	��� ���.�
�	�
�� 2/�/#�� ������3 ��� ����1�95�� 
����
��� �� �5�
�	
���� ���$�
� $��$� ����� +��� �5��� �� �� ���� ��
����$� �	�� ���� 
�� ����� ��
5 	���

>5�� �5� 
��������� �� �� ���������@ �5� �	��

5�
1 $��$� ���$���� �5� ���� �� �����������@ 95���
����9��� ���$�
���� �� ��$���� �	���
���� �����	�� ��
�$��
��� �5� ��������� �	
���� �����	�� �� ��� ��� ��
��
�������

;�
1���� �	
���� ���$�
� $��$� ��� 
����
� ���

5������5��� ������� ���
1 �5� ���$�
�$��$�����	���
�5� ��� 5��� �� ��� �	��� +�� ��� �� ��
�������

�� ������ ������ &��5��

�� �� �������
� 95��� �� ��� �	�� �� ��� �$����:��@
��� ��� :� ���9� ���� �5� 
��������� �5��	�5 �5�
�	
���� ���$�
� $��$��

�������

�?�!�6� #'!� 64%� =� �'8�� � ��%4!�
�9� 6'��: �" # 66 � # ���#�� �
!�6'��% �66�!%�" ��  �� '� '�� ��6�%,
��9�!<�%� '�! '�" 6 �%�4!� <��� =�
"!'<� ��� �9� # 65!�%% !,

�����
� �5� �	
���� 
����
���� �� �5� ��	��
�������� �� �5� 
��������� �	
���� ���$�
� $��$� ����@
��� ������� �5� 
����� 
����
���� �� �5� ��	��
�������� �� �� ���� 
�������� �� ������������� ���� ���
1
�5� �	
���� ���$�
� $��$� ��� ��	�� $��$� �� $��� �
����� ���	�� �� ����������� �5��	�5 �5� 
�����

����
���� ��� �5� ��� �� �	��� �5� ����� �� ���� ����� �5�
��	�� �������� $��$��

>��5 �5� 	��� �	�����@ ��������� �5� �	
���� ���$�
�
$��$� ��� �	�� � $�
		� �� �5� 
��������� 
���1
����
�70>78
��
1 �5� �	
������	���������� $��$� ������
9��� ���9 �5��	�5 �5� �	
���� ���$�
� $��$� ���� �5�

���������� +�� ��� �� ��
�������

#, �""��(  �� � %�!$�#� !�5�'#�6��� # 65!�%% !

���$�
� �����
����� 
���������� ��� �� ��� ���
:� �5����� 9��5 ����

�	 �
������
� �� ����
�� 
�� �

+�� 
����
� ��� 
5���� 2����� �� ��
���� ���3 :�
����$��� �5� ��� ���� ��	� 2��� )��	�� �%3

", � !�6 $�  �� :! 6 �9� # 65!�%% !

�� ����� �	
���� ���$�
� $��$� 2���������3 ��� �	��
	��� ��9� �� /�� �� /�� 1�.
�� 2� ��  ����3� )��������
���
5���� ���$�
� $��$� ��� ���9�� :���� ���������
������������

�� ����$� �5���� ����� ��	� ����
��������� ��������
�5� ������ ���	�� �� ��� ���� �5� 
����������
�����
� �5� ��	� ��
	���� :�
1 ���� �5� 
����������

�� 0��� ���$�
� $��$�� ��� �	� 	��� �� 
5�
1 ��� ��$��@
������ �� ��!	���� �� ���	�� ������ ��� ��$���

�,)) � )1 �����

��

 &��� 
��������� 5�� �� ��� ��� 2�� ��� ���������
�� ��������� �� ����9
�����	�	� ��� ���	�� �� 
���������3�
 5������� �� �� �������:�� �� 
5�
1 �5� ���	�� �� ���
������ �� 9��5�	� ����$��� 
����������

 5�:��� ����
���� ��� ��� �� �5� 
��������� ���
5����
��������	�� 2����	��� �� 
��������� �	���� ����3�



��

*���� �5� 
�������� /�� 2:�?3 . �/�� 2��:����3
���
5���� �5�	�� ��� �?
��� ������

2������

� '$ �" '�;  �� � %% "4!��(
6'�����'�#�� '"" �� ##  : ��� �� �� �9�
!�:!�(�!'�� � %;%��6 �: '�; �$'#4'�� � �%
5�!: !6�" @%��#� !�:!�(�!'�� �!'5% '
#�!�'�� 34'����;  :  ��B,

�,)- �����

�� �����	�� ����� ++ ���

���� ��� ���*

 5� 
��������� 	������� 2��
���� �� �5�

��������� 
������� 5���3 �� 
��������� :� ����� *)�
��� �5� ��������	�� 
����������

', �9�#8 4� 5! #�"4!�

�� �����
� �������� ��	��� �� �5� 
��������� �	
����
��� ���
5���� ���$�
� $��$�� ��� ����� 	��� �� 
������
9��5 �5� �������� ��������	�� �� ����� ��) 2��%��3
�:�$� ��� ����� ��� �5� 
��������� 9��� :� �	���
������ 2	����� �	
���� �����	�� �� 5��5�� �5��
$�����9�� �!	����� ��� ���
�� 
��������� �� :� ��
 
��������3� 6��� �	
���� �����	���

�� ��
����� �������� ���9�� �� 	���� 	������� $��$� ��
������F�� 2�����9�� :� 
�����	��� ���5� �� �5������3�
"����� �5�� �	
���� �����	�� ���� �� �����?������� �
���� 2/�� :���3�

����

�� ���5�� 	������� 
��� ������F�� ��� �5� �	
����
�����	�� ���� ��� 
5����@ �5� 	������� �����:��
�	�� :� 
5�
1���

=, 
 ��� �" # �� !�5�'#�6���

����

 5� 
��� ��� :� ����$�� 9��5�	� �	����� �5� 	���
��9��

�� ���
����
� ������ ����$� ��������� 7��� ��� 
���� 2���
)��	�� �(3

�� "����� 
��� ����@ $��������� ���!	��
� �� ��� �����9

����  5�� ����������� ������� �� �5� 
��� 5�	�����

�� ,��
� ��9 
��� �$�� ��
������ �	:�@ �������� ���

����
� 9������

#, ��5�'#��( % ��� �" $'�$� ����!�'� 5'!�% @%��
��(4!� �+�B

�� ,	�� ��9� �5� 	���� )�������� :��5 ���$�
� $��$��
�� ������� �5� 
����������

�� ����$� 
��� ��������@ ��� 
����
�� ����$� ��
������ �	:� 
����� 2���� @ )��	�� �(3

	���� ������������.����$�� ���� �	������9��5 ������ 1��
2���� �3�

� �5�
1 ��	���� ��� ������
���� �	� ��B 2�3 �������� ��
9��� �����C 2:3 )������ �������� ������ �� $��$�C 2
3
;��� �� ������ ��
������ �	:��

�� ������� ��9 ������ �� ��� �$�����5��� ��
������ �	:�
�����:���  ��!	� �� � $��	� �� �// ��
5 ��	���
2���� �1�3�

�� ����$� �	������ ������������.����$�� ����� �������

���@ $������ �����@ ��� ���������

#� �$�
	��� ��� ��5������ �5� 
���������� 2����� ��
��
���� �#3

%� ����� 	��� ��� 
5�
1 	������� ��������� 2����� ��
��
���� ������3�

�� 5HWDLQHU

�� &RLO DVVHPEO\

�� ,QVWDOODWLRQ�UHPRYDO WRRO

�� (QFORVLQJ WXEH &ROODU

�� ´2µULQJ

�� (QFORVLQJ WXEH

�� 3OXQJHU VSULQJ

�� 3OXQJHU DVVHPEO\

�� *DVNHW

��� 9DOYH ERG\

��� *DVNHW

��� %ROW

��� *DVNHW� EROW

��� 3LVWRQ ULQJ

��

��

��

��

��

��

��
���

���

���

���

���

��

��

��(4!� �+� ��� '"�! % ��� �" $'�$�

�,). �/������ ��	 ���������
������+	����

- 6��9 "%

�
 ����� �����������

�� �5�
1 ��� � ������
��� �� ��	���� ������������
:� ������� �5� ��!	�� ���� ����� ��� �	���� 
����
�
����� �� �5� ����� 
��������� �� �5� �	���� ����
����� 
����� �5�� �5� ����� ����@ �5�� �5� �������
����� �5�	�� :� 
5������

�� �����
� ��!	�� ���5������ 5	������ ����
�����



��� ����������� �������

�
 ������� �����������

', ,	�� ��9� �5� 	��� ��� ��
���� ���
����$� :��
1��@ �5�� �����
� ������

=, �5�
1 ����������� ��$��� 2����� �� ��
���� �%��3

�,)� �/������ ��	 ��������� ��2 ��	
/��/ ���

��� ������ 
2���/

�,)�,) ��5�'#��( 5!�%%4!� %<��#9

', ,	����9� �5� 	��� 2����� �� ��
���� ��3� )��������
:��5 �	
���� ��� ���
5���� ���$�
� $��$�� �� �������

��������� 2-,3 �� ���
5���� ��� ��
��$�� $��$�
2;,3�

=, ������ ������� 
��������� �����	�� �5��	�5 �5�
���$�
� $��$� ��	�� ������

#, ���
����
� 9����� ���� ����
��$� �9��
5�  5� 5��5
�����	�� �9��
5 �� ��
���� ���� �5� ��� �� �5�

���������� 7�9 �����	�� �9��
5 �� 
��������� ��
�	
���� �����

", ������� ��9 
	��	� �9��
5 ����� $�������� �9��
5
��������� 2����� �� ��
���� ����3

�, �$�
	��� ��� ��5������ �5� 
���������� 2����� ��
��
���� �#3

�,)�,- �9�#8��( 9�(9 5!�%%4!� %<��#9

2������

	 � � 4%� ' ���! (�� #;���"�! <��9 4�
' 5!�%%4!� !�(4�'� !, �;���"�! 5!�%%4!�
�% '55! ?�6'���; )1� 8(>#6� @-.�� 5%�B,
	 � � 4%�  ?;(�� ��  ! ��'! '
!�:!�(�!'�� %;%��6 '% '� �?5� %� � 6';
 ##4! @%�� ��(4!� �+)�B,

�� &\OLQGHUYDOYH DQG JDXJH

�� 3UHVVXUH UHJXODWRU

�� 1LWURJHQ F\OLQGHU

�� 3UHVVXUH JDXJH
�� WR ��� SVLJ  � WR �� NJ�FP��

�� %OHHG�2II YDOYH

�� ��� LQFK FRQQHFWLRQ

��

��

��

��

��

��

��(4!� �+)� �;5�#'� %��45 : ! ��%���( 9�(9
5!�%%4!� %<��#9

', ����$� �9��
5 �� �	������ �� ��
���� �����

=, �����
� �5������ �� 
�����	��� ���5� �
���� �9��
5
���������� 05������ 9��� ����
��� ��������
� ���

�����	��� ���5� 9��� :� ���5��� �� �9��
5 
����� �����
�����$��� �����	���

#, �����
� �9��
5 �� � 
������� �� ��� �������� 2���
)��	�� ��/3�

", ��� �������� �����	�� ���	����� 5��5�� �5�� 
	��	�
����� �� �9��
5 :���� ������� ,����	�� �9��
5 
	��	�
��� 
	���� ������ ��� �5�9� �� ��
���� ����

�, ����� $��$� �� 
������� ��� ���� :�������� $��$��

:, 0��� 
������� $��$�� ���9�� 
���� :�������� $��$�
��� ��
����� �����	�� 	���� �5� �9��
5 ������ �� ���5�
�� 	���@ ���5� 9��� �� �	� ��� �� �� �5������ �� 	���@
�5� ����� 9��� ����
��� ����� 0��� �����	�� ��
��	��� ���9�� ���� :�������� $��$� 2�� ��
�����
�����	��3 	���� �9��
5 
����� 2���5� 9��� ���5� ��
�5������ 9��� ��$�3�

�,)�,. �9�#8��( � < 5!�%%4!� %<��#9

', ����� �5� 	��� ����� 5�$��� ��������� � ��������� ��

����������

=, ����� ��
��$�� $��$� �� �	�� ��9� �	
���� �����

#, *���� �� �5������ �� 
�����	��� ���5�@ $����� �5��
�9��
5 ����� �� 
����� �

������ �� ���
���
������



���

�,)� 	����
� ��� 
2���/

�,)�,) ��! %<��#9  5�!'�� �

'HIURVW DLU VZLWFK

)DQ

%3
+3

(YDSRUDWRU
FRLO

>5�� �$�������� �� 
����@�, M -, �� ;, �� ��9 ���
:���9 ��� �9��
5 ��������

>5�� �
��� ������ �� :	��� 	�@ �����	�� ���� �

����
�5� 
��� ��
����� ��� ������� -, ��
������� +� �5� ����
���� ;, ������� 
�������� >5�� �, ���
5� ��� �9��
5
������� � ������� �� ����������

�,)�,- �'��=!'�� � #9�#8��(

�

�

�
�

�

�

�� 2KPPHWHU RU FRQWLQXLW\ GHYLFH

�� $GMXVWPHQW VFUHZ ������ VRFNHW KHDG VL]H�

�� /RZ VLGH FRQQHFWLRQ

�� 3UHVVXUH OLQH RU DVSLUDWRU EXOE

�� 0DJQHKHOLF JDXJH

�� +LJK VLGH FRQQHFWLRQ

��(4!� �+)) 	�:! %� '�! %<��#9 ��%� %��45

', &�1��	�������5���
 ��	�� �� �� ������ 
���:�������

����

 5� �����5���
 ��	�� ��� :� 	��� �� ��� ��������@
:	� �	�� :� ���F����� �� �������� �� ��	�� �� 
5�����
���� $����
�� �� 5���F����� �� $�
� $����� *�� 0678 �6
,0�� �06 )0� >-��- � �� �+7�;�+ ���

=, >��5 ��� �9��
5 �� $����
�� ��������@ 
����
� 5��5
�����	�� ���� �� �����5���
 ��	�� �� 5��5 ����

����
���� �� ��� �9��
5 2��� )��	�� ���3�

#, ������� ��� �� �����	�� ���� �� 5��5 ���� 
����
�����
 �� �5�	�� :� �����?������� 5����9�� :��9���

��	�� ��� ��� �9��
5 �� �� �������� ������� ���
���	���

", +���
5 �� �5������ �� �5� ��� �9��
5 ���
���
��

����
�� �� 
5�
1 �9��
5 �
�����

����

*�� � 5��� ��������� 2,.6 /#�//�##�/�3@ ���
�
:��9��� ���� �	:� :� ��	�5 ��� 
�	�� �� ��
����
�
��������

�, >��5 �5� ��	�� ������� �� F���@ ����� ��� �����	��
$��� ���9�� �� �5� ��� �9��
5� +� �5������ 9���
����
��� 
�����	��� 95�� �9��
5 �
�	�����

:, ����� �� ��
���� ��� ��� �9��
5 ��������� �� �9��
5 �����
�� �
�	��� �� 
����
� ��	�� �������@ ��=	�� �9��
5 :�
�	����� ��=	����� �
��9 
��
19��� �� ��
������������
�� 
�	����
��
19��� �� ��
����� ��������

(, ������ 
5�
1�	� ���
��	�� 	���� �9��
5 �
�	���� ��

����
� ��	�� ��������

9, +���� �9��
5 �� ��=	����@ ���
� � ����� ���	�� ��
����� �� ���
���� �� �5� ��=	����� �
��9 �� �5��
$�:������ 9��� ��� 
5���� �9��
5 ��������

�,)1 �/������ ��	 ���������
���������� ��� ���� &��
/�
 ��	
��������

 5� ��� ����� 
���	����� ��� :�	�5�� �5�	�� :�

5�
1�� �������
���� ��� 
���������� ��� 9��� ��
�������� ������ ��������� �� �5� �5� ��� �������

�� %UXVK FDS

�� %UXVK��
��

��(4!� �+)- �'� 6 � ! =!4%9�%

 � 
5�
1 :�	�5�� ���
��� �� �����9� B

', >��5 	��� ��� ��� :������ ���
����
���@ ����$�
:�	�5 
�� 2��� )��	�� ���@ ���� �C � ��� �����3�

=, ����$� :�	�5�� 2���� �C � ��������3 ��� 
5�
1 �5�
�����5 �� �5� :�	�5� �� �5� �����5 �� ���� �5�� �. ��
5
�5� :�	�5�� �5�	�� :� �����
�� 2����� 
5�
1���

���	�����3�

�! ��#� #'!�:4��; ; 4! �;�% :! 6 #'!= �
"4%�,



��# ����������� �������

#, ;��9 �	� �5� :�	�5 5����� 9��5 ��9 �����	�� ��� ��
����$� ��� 
��:�� �	�� �� �5� 5������  5�� �	��

�	�� ���$��� � ���� 
����
� :��9��� �5� :�	�5��
��� 
���	������

", ����$� �5� :�
1 
�$�� �� �5� ����� ��� �����
� �5�

���	������ �� �5� 
���	����� �� 5��$��� ����$��@
�����5 �� 	���� ���� ���������C �� ��� 	�� �����

���5� >��� �	� ��� �

	�	������ �� ������ ��������
	���� � 
���� ��� �������� 9��5 ���$����
�������:�� �5� �����C ������� ��9 :�	�5�� ���
�����
� 
���

�,)� ����
 ��������

�,)�,) �$'5 !'� ! # ��

 5� 	�� �� ��
�
��� 
���:���� 
������ �� ��
�������
�
���� �5� 
�	�����  5� ��
�
��� 
���:���� 
������

������	
5���� ��:�� �	�� �	���� ��������� �5�� J��9K

�������  5� ��:�� �	�� ��� �����
��� ��� ���9� ���� �5�
�$�������� 95��� �5�� ����� :��9��� �5� �$��������
����� �� �5� 
��� �� ��� 
������ �� � ���	��� :����@
��������� �� ����� �� ����� ��
5 ����@ �5� �

	�	������

�� :� ����� ���	�5 �� ������
� ��� ���9@ 
�	�� 
��� �
���@
��������$� �������� ��� ���� �� 	��� 
���
���� �	� �� �5�
J9��5���K �
���� �� ������ ������� �5� ��:�� �	�� ���
�����
��� ��� ��� :� $���:�� �� �5� ��
� �� �5� 
��� :	�
��� �

	�	���� ���� 9��5���

�� �� ��
�������� �� 
���� �5� �$�������� 
��� �� �
���	��� :����@ ��� ���� �� ����$� 
���:���� �	��@ :	� ��
����$� ��� ������ �� ��� ���� 95�
5 ��������� 
����
�5� ���� ��� ���$���� 9���� ���� �������� ���� �5� �����
����

����:���� ��:�� �����
��� ����� :���� 9����� ���
����� ��$���� ����� 
�� :� $��� 5��� �� ����$��
 5�������@ ��$���� 9��5���� ��� :� ��
�������

', ����$� �	::�� 
5�
1 $��$�� 2'�F��3 ���� �����
������

=, ����� 
��� 9��5 � ���� ��������� ���	���� �	
5 ��
0�1��� �� �� ��� ���� 
�����
��� ������	������

���5 9��5�� ��������� �	
5 �� ���
������ ��
���
��� ��� ��� �5� ���	���� ����� ��� � ��9���	���
��� ��$���� ��	�5 2�������� ������ ��� ���93 9��5

���� 9���� �� ���� �����	��� + ������ 5��� 9��5
����� ��FF�� �� 	�	���� �	���
����� &�1� �	�� �����
����� ��� 
�����

#, �	� 	��� 	���� ������� ���� 
�� :� ��������� �� 
5�
1
��� ������ �������� ���� ����� ����

�,)�,- � �"��%�! # ��

����$� ��� ������� �������� ���� �5� 
�������� 
���
:� ��$������ �5� ������ ��� ���9� 2+�� �� �	���� �� �5��	�5
�5� ����� ��� ���
5����� �$�� �5� �������3 ����������
��� �� 9���� ��� :� 	��� �� � 
������� ������ �� ��� :�
��
������ �� 	�� 9��� 9���� ��?�� 9��5 ��� ����

�����
��� ���59��5�� ���������� ����� 
��� 9��5 ����5
9���� �� � ��������� �� 	����

2������

�%�  ��; ��9;���� (�;# � '���+:!��F�
@<��9 ��9�=�� !%B �� %;%��6 '% (�;# � =;
��%��: <��� "'6'(� �9� #  ���( %;%��6,

��<';% '"" 5!�+6�?�" ��>�� '���+:!��F�
'�" <'��! � !'"�'� !>��(���, ��$�!
�?#��" 6 !� �9'� ' ��K # �#���!'�� �
 : '���+:!��F�, �%� ' � < %���#'��
'���+:!��F�,

�,)� /�� ��
 @�/���+2�*B �����

�,)�,) ��!%� �;5� @
45!' ���>���>���>���B

0678 �0�7 �� ��,7+�+;7��

�� �� ��� ��
������ �� �	�� �5� 	��� ��9� �� �����
�
�5� 
����

', ����$� �
��9 �� ����$� 
���@ ���
����
� ����
5�������

=, ,��
� ��9 
��� �$�� ��
������ �	:� ��� �5�� �������
$������ ����� ��� ���� 
���

��(4!� �+). / � ('% @�9!��+<';B $'�$�



��%

�,)�,- 
�# �" �;5� @���B

�� 6QDSH FDS

�� 9ROWDJH 3ODWH

�� &RLO DVVHPEO\

�� (QFORVLQJ WXEH

�� 3OXQJHU DVVHPEO\

�� %RG\ KHDG

�� *DVNHW

�� 9DOYH ERG\ DVVHPEO\

��

��

��

��

��

��

��

��

��(4!� �+)� / � ('% @�9!��+<';B $'�$�
: ! 
45!' ���  ��;

', ��5�'#��( % ��� �" # ��

�� �� ��� ��
������ �� �	�� �5� 	��� ��9� �� �����
�
�5� 
����

�� ����$� 
��� ���� 
��@ $������ ����� ��� 
���
�����:��� ���
����
� ����� ��� ����$� 
���
=	�
���� :�? �� ��
�������

�� "����� 
��� ����@ $������ ��� ���!	��
��  5��
����������� ������� �� �5� 
��� $������ ����� ��� �5�

��� 5�	�����

�� ,��
� ��9 
��� �$�� ��
������ �	:� �5�� �������
$������ ����� ��� ���� 
���

2������

	 � � "'6'(�  !  $�! ��(9��� �9�
��#� %��( �4=� '%%�6=�;, ��% 6'8�
%4!� '�� 5'!�% '!� 5�'#�"  � �9�
��#� %��( �4=� �� 5! 5�! %�34��#� � 
'$ �" 5!�6'�4!� # �� =4!� 4�,

=, ��5�'#��( % ��� �" $'�$� ����!�'� 5'!�%

�� �5� 5�� ��� $��$� �� �� :� �����
�� �� �5� ��������
����� ���$�
��@ �5� ����������� 
5�����	�� :� ����$���

', ����$� ��� ����� �5� ����������� 
5���� �� ��
�$�
	���� 
�������� 2����� �� ��
���� ��3�

=, ����$� 
��� ���� 
��@ $������ 
�$�� ��� 
���
�����:��� ����$� �5� $��$� :��� 5����

#, �5�
1 ��� ������� �������� �� $��$� :����

", �5�
1 ��� ������� ��	���� ��� 0������ �� 0����� ��
�� :� �����
��@ ��9��� �	� ����������� ��� �� 0������
:����� �����������

�,  ��5�����
������ �	:� �����:��� �� �5� $��$� 5�� ���
:��� ����$�� ���� �5� 	���@ ���1 
5�
1 �5� $��$��

:, ������� 
��� �����:��@ $������ 
�$�� ��� 
���

(, �$�
	��� ��� ��5������ �5� 	����

9, ������� � 
������� ����������� 
5�����

�, ����� 	��� ��� 
5�
1 ����������

�,)� �	L�
���� �/� �����

��
���

��� ���������� ����� @���B

 5� �,� $��$� �� ��
���� ������� ��� �5�	�� ���
���� ��=	������� �� �� �� ��
������ �� ��=	�� �5� $��$� ���
��� ������@ ���
��� 9��5 �5� �����9��� �	������

>5�� ��=	����� �5� �,� $��$�@ �5� 	��� �	�� :�
�	����� �� �5� 5��5 ����� 5��� �� ��������  5�� 9���
���	�� � �	
���� �����	�� �:�$� �5� ������ �,�
��������

�� &DS �� -DP QXW �� 6HWWLQJ VFUHZ

�� �� ��

��(4!� �+)� � 65!�%% ! 5!�%%4!� !�(4�'���(
$'�$�

 � ��=	�� �5� �,� $��$�@ ���
��� �� �����9� B

', ������� � �������� ��	�� ����

=, ����$� 
�� 2���� �3 ���� �,� $��$��

#, >��5 �� % �� +���� 9���
5@ ������ �5� =�� �	�
2)��	�� ���@ ���� �3�

", *���� �5� % �� +���� 9���
5@ ��=	�� �5� �������
�
��9�  � ����� �5� �	
���� �����	�� �	�� �5� �������
�
��9 2���� �3 
��
19���C �� ��9�� �5� �	
����
�����	��@ �	�� �5� ������� �
��9 
�	����
��
19����



��( ����������� �������

�, >5�� �5� ������� 5�� :��� ��=	����@ ���5��� �5� =��
�	� ��
	���� ������� �5� ������� �
��9 2���� �3�  5��
9��� ���$��� ��� ��$����� �� �5� ������� �
��9 �	�
�� $�:������� �� �5� 	���� �����
� �5� 
���

�,-� �/���
����� �0���
��� �����

 5� �5����� �?������� $��$� �� �� �	������
 ��$�
�
95�
5 ��������� 
������� �	���5��� �� �5� �����������
��� ���$��� �5� �$�������� ���������� �� �	
����
�����	���  5� $��$� �	�
����� ���B 2�3 �	������

�������� �� ����������� ���9 �� ���
5 �5� �$��������
���� ��� 2:3 ���$������ �� ��!	�� ����������� �������� �5�

���������� *����� �5� $��$� �� ����
��$�@ �� ������
��!	���� ��� ���������
��

', ��5�'#��( �?5'�%� � $'�$�

�� ,	�� ��9� �5� 	��� :� 
������ �5�'��� $��$�� 2�����
�� ��
���� �����3

�� ����$� ���	������ ���� �?������� $��$� :	�: ���
�5�� ����$� :	�: ���� �	
���� �����

�� 7����� ����� ��� �	���� ��� �!	���F�� �	�� ���
����$� �?������� $��$��

� �5�
1 ��� ������� �������� �� $��$� :��� ��� . ��

���:����� �����
��

�� ������� �5� ��9�?������� $��$� ��� �!	���F����� ����
$�� 0�)� 
����
����� &�1� �	�� �5�� ������ ���

����
��� �� ���
� �� �$��� ���1��

��  5� �5����� :	�: �	�� :� ��������� �� �5�9� ��
)��	�� ��#� �������
� ���� �	�� :� 
���� �� ���	��
������$�:	�: 
����
�� ����� �5����� :	�:9��5 
�����
�� �	
���� ���� ��� ���	�����

#� ,����
� 
�������� ���� ���� $�:���� 	���� 5��� �5���1
�	:��

%� �$�
	��� :� ���
��� $�
		� �	�� �� �	
����
���$�
� $��$��

(� 0��� '��� $��$� ��� �5�� 
5�
1 ����������� ��$���
2����� �� ��
���� �%��3

�/��5�
1 �	���5����

��(4!� �+)1 �9�!6 %�'��# �?5'�%� � $'�$�

=, �9�#8��( %45�!9�'�

����

�� �� ��� ��
�������� ��=	����� �?������� $��$��
	����� �:���	���� ��
�������

�	� �� �5� ���� ��$��$�� �� ��=	����� �5� �	���5���@
�����
� �5� $��$� ���5�� �5�� ��=	����� ���

#, � 6�'%4!� %45�!9�'�

�� ����$� ,������� ���� �?������� $��$� :	�: ���
�	
���� �����

�� 7����� ���  D" :	�: 
���� ��� ��1� �	�� ����
	���� 
���� 2�:�$�  D" :	�:3 �� 
�����

�� ,��
� �5����
�	��� �:�$� 2��������3  D" :	�: ���
�5�� ��
	�� �������� 
������1��� �	�� :��5 :	�:�
��� ������ ��
	��� �� �	
���� �����

�� 6XFWLRQ OLQH �HQG YLHZ�

�� 7;9 EXOE FODPS

�� 1XW DQG EROW �FODPS�

�� 7KHUPRFRXSOH

�� 7;9 EXOE

��

��

��

��

��

��(4!� �+)� �9�!6 %�'��# �?5'�%� � $'�$� =4�=
'�" �9�!6 # 45��



��/

����

>5�� 
���	
���� �5�� ���� �5� �	
���� �����	�� �	��
:� /� 1�.
�� 2� ����3 :���9 �?������� $��$�
��?��	� ��������� �����	�� 2&0,3� )�� �?�����B
����	���� 	�����?������� $��$�9��5 ���&0,�  5�
��
�������� ���� �����	�� �5�	�� :� :���9 ��
1�.
��2( ����3�

� �����
� �� �

	���� ��	�� �� �5� �.K ���� �� �5�
�	
���� ���$�
� $��$��

�� �	� 	��� 	���� ���:���F��� ��� 
��������� ����� 2�/�)3
:���9 :�? ��������	���

�� )��� �5� ��������	��.�����	�� 
5���@ ��������� �5�
���	������ ��������	�� 
������������ �� �5�
�$�������� �	���� �����	���

#� 6��� �5� ��������	�� �� �5� �	
���� ��� �� �5�
�?������� $��$� :	�:�

�	:���
� �5� ���	������ ��������	�� ���������� ��
������ ���� �5��$����� ��������	������	��� ������
#�  5� ��������
� �� �5� �	���5��� �� �5� �	
���� ����

�,-) 
�������� D����/ �����

 5� 4	��
5 $��$� �� �� �	������
 ��$�
� 95�
5
������ 
��������� ���
5���� ��������	���

 � 
5�
1 �5� 4	��
5 $��$� ��������� 9�
��
������ �5� �����9��� ���
��	�� B

', ,�9�� 	� �5� 	��� �� � +6�;8 �����

=, -��� ������ �5� :	�: 9��5 � 5��� �	� 	���� �
��������	�� ���� �� ����
��� �� �5� ��=�
���� �	����
�����

�,-- ���������

��

�,--,) 
�!$�#� (4�"�����%

����

 5� �����:��@ ���������:��@ ���� ���� ������
2�,�0&3 
5�� 2
�������� *� �� �5���
�����
�����
����
 :����3 5�� � 9����9 �� �� 95�
5 �� 
�$���� 9��5
� ��:�� ������� �5� ��$����� ��$�� �� �5� ����9����  5�
9����9 �� 	��� �� ����� �5� 
5��L� ������ 9��5 �5�
	�� �� 	����$����� ���5�� �5� ��:�� ���$���� ���5� ����
�������� �5� 
5�� ��� ������� �5� ������� *���� 60

��
	�����
�� �5�	�� �5�� ��:�� :� ����$���

2������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" '
��#9��#�'� ���#�!�#'��; 5! =� �9�
5! #�%% ! '� '�; 5 ����  �9�! �9'� �9�
# ���#� ! ��!6��'�% <9�!� �9� 9'!��%%
'��'#9�%, �#! 5! #�%% ! # 65 ����%
 5�!'�� '� "�::�!��� $ ��'(� ��$��% '�" '�
�?�!�6��; � < #4!!��� ��$��%, �65! 5�!
4%�  : $ ��6���!%� G465�! <�!�%�
# ����4��; ��%��!%� ��#, # 4�"
5�!6'�����; "'6'(� �9� 5! #�%% !,

+� ��������� �:�$�@ ���� ��
�����
����� ���	��
������� �� $������ ��$��� ��5�� �5�� �5� 
��$�������� ��
$�
� �����
��� ������ ��� �5� ����
����� �����?�����
$������ ��$��� ��� ������ :���9 ��� �������
� ����� *����
�� 
��
	�����
�� �5�	�� �� $�
 :� ������� �� �5���

����
���� �������

<��	���� 9���� 
	��� ��� �$����:�� �� ���� �����@

���	��� ��� ���
�����
 �	���� ������� �� ��
��
�������� �5�� �5��� :� 9��� 95���$�� 5������� �
��
�����
������

�'=�� �+- � ���#�� � � ��� � ��'(�

�����
���� ����� +����?����� $������

�� @ �+�@ �+�@ > � ��� $�
 2$����:��3

&,)� ��/ $�


2������

 %� ���#�! ��# # 65 ����% '!�
%4%#�5��=�� � "'6'(� #'4%�" =;
���#�!�#'� %�'��# "�%#9'!(� @�
	B, ��
#�!�'�� #'%�%� �9� 946'� = "; #'� 9'$�
�� 4(9 %�'��# ���#�!�#��; � #'4%�
!�%4��'�� "'6'(� � �9� # 65 ����% =;
� 4#9, �9�% �% �%5�#�'��; �!4�  : �9�
����(!'��" #�!#4��% : 4�"  � �9�
�!4#8>�!'���! 6�#! 5! #�%% !,

+��5�	�5 �5��� �� ���� ������ �� ���
���
�� �����

���
5���� ��� ������ �� �5� �	����� ��$��������@
95��� �5� ���
����� �� ��1��� �� :� 5������@ ������
:���� 5������� ��
5��!	�� �5�	�� ��9��� :� ���������
;����� �5�	�� ��9��� :� 5������ :� �5��� �����@ ��
�	
5 �5� ���� 9�� ��� 9�	�� 5����� � �5�������5�
 5�� ��� ���� ���
�	��� �5� �����:����� �� ��� ������@
:	� ���� ��9��� �5� �����:����� �� �5���
�� ������ �� �5�
���
�����
 
���������� +��5�	�5 �5� ��
�����
�����
:����� ��� ������ �	���� 95�� �����:���@ �5�� ���



��� ����������� �������

���� ������� 95�� ��������� ��� �5�	�� ��9��� :�
5������ 
����	����

�	���� �������
� ���	������@ �5� ���� :���� ��� :�
	��� �� 1��� � 	��� �	����� ��� ���$��� � 
����
�� ����
���� ��������� ���
� �5� ��
�����
����� �� �������
���
����
��� ���� �5� 	���@ �� 
����� ������� �5�
������L� ������ �9��
5�� ��� ��� �����	�� ��� 
������
��������	��� ����� ��� ������ �� ������� �����������
���� ��� ����  ��� �� ����* �� �� ��������$� �5�� �5�	��
� ���:��� ��$���� 9��5 �5� ��
�����
�����@ �� :�
�����
�� ������������ ��� ����  ��� �� �������� ��  �
 ���� ��"�������� ���� ����'

>5�� 	���� �5� ���� :���� �� ���	:���5���@ �5� 	���
�5�	�� :� ������� �� ��9 �����@ 	������� 
��� �� �5�
���� 9�� �� �5� ���
����� 9�	�� ����� �5� 	���� )���
+������� ��������� ������������������ ��������
��� ����  ���' ���� ������� ������  � ,�����'

>5��9������ �� ��!	���� �� �5� 	��� �����@ �� �� �5�
����� ������ �5� �������@ +779����� �� �5���
�����
�����
&*� :� ���
����
���� >5�� 9������ �� ��������� ��
��5�� ����� �� �5� �������@ �5� 9����� ���	�� 
����
����
&*� :� �� 
���� ���?����� �� �5� ���� :���� 9������
�� �� ���� � ���� ���
��
� �� ����$� :��5 :������ 
�:���
:����� 9������ �� ���5�� �5� 	��� ����� �� �5� ��	
1 ��
���$��� �����:�� ������ �� ��5�� 
��������� �	
5 ��
�5� ���������� ��� $������ ���	������

�,--,- �#! 5! #�%% ! # �:�(4!'�� �

>5�� �����
��� � ��
�����
����� �� �� ��������� ��

5�
1 �5�� �5� 
�����	������� ��� 
������:�� ��� �5� 	���
���� 95�
5 �� 9��� :� ���������� 2 5�� ���� :���� ���� :��5
������� ��� ��	
1 ����� 	�����3 +�� 
�����	������ ������
�5�	�� :� $��9�� :����� �������� �5� 	����

 � ���
5 �5� 
�����	������ ������ B

��  	�� �5� �	�.���� �9��
5 �� �5� ���� ���������

�� >��5 �5� 	��� ���@ ��
��� �5� ������ ���� ��	� ��
����
:���9 �5� 
������ ������ ����$� �5� �����
��$� ��	�
�� ���� �

��� �� �5� 9��� ���������� ,��
� ��
���	����� =	���� 9��� :��9��� 9���� �,+ ��� �,;
�� �5� ������ ���� ��	��

2������

	 � � '�� < G465�! <�!� � � 4#9 '�;
(! 4�",

��  	�� �5� �	�.���� �9��
5 �� �5� �	� ���������  5�
)+*7 ���5� 9��� 
��� ��@ ��� �5� ��
�� ������� 9���
���� J�6)�  "K �� J�6)� ��K� ����$� �5� =	����
9��� ���� �5� ������ ���� ��� ��������� �5� �����
��$�
��	��  5� 
�����	������ �
���� 9��� ��9 ������
�$����:�� ��� � ���	���� �
���� �5��	�5 �5�

�����	������ ���� 	���� �5� )*6� �06 1�� ���

������ �5� �������� 9��5 �5��� �5�9� �� �5� ��:��
�� �5� ��?� 
��	��� �� ��� �� �5� 
�����	������� ����
�� :� 
5����� 
�����	� 9��5 ���� 23 :���9�

�  � 
5���� �5� 
�����	������ ����
���� B

', ;���� �5� 
�����	������ �� :� 
5����� ���� �5�
�������� ,���� �5� �6 �� 1�� �� ����9 
5����
�

��� �� �5� ��������� 
�����	�������

=, ,���� ���5�� �5� *, �� �0>6 1��� �� �������
�$����:�� ����
����� ��� �5�� 
�����	������� 7��$� �5�

����
� ����
���� �� �5� �
�����  5� ����
����
������� 9��� ����5 9������ �5� �������� �5�� �5�
��������� $��	� 5�� ��� :��� �������� ,���� �5�
�6 �� 1�� �� ����� �5� ��9 ����
���� ���� �������
2 5� ������� 9��� ��$��� �� �5� �������� ����
���� �� ��
�	��5�� �
���� �� ��1�� ��� �5� ��?� � ��
�����3

#, ������	� �� �
���� �5��	�5 �5� 
�����	������ ���� :�
�������� �5� )*6� �06 1��� �5���� ��� ��5��

�����	������� �� ��!	�����

", >5�� �����5�� �	�� �5� �	�.���� �9��
5 �� �5� ����
��������@ �5�� :�
1 �� �5� �	� �������� �� ����� �5�
	����

/ 4! ���!

 5� 5�	� ����� 
�� :� ��� �� ��� $��	� $�� �5� ������
����@ �� �5� ����� 5�� ���� �5�� � 5�	�� �� ���  5�� ����9�
� �����
����� ��
�����
����� �� :� ��� �� �5� ����
5�	�� �� �5� ��
�����
����� �� �� �����
����

 5� ��
�����
����� 5�� � ���������:�� ���������
95�
5 ��� ��� $�� �5� ������ �����  5��� ��������� ���

������� �� ��� �� �5� 5�	� ������ 2������@ �����:�@ ��
�9��
5 ��3� �� �5� 5�	� ����� �� ������� �5�� �5� ��������
�5�� �5� ������ ����� �� ����



���

�'=�� �+. �#! 5! #�%% ! � �:�(4!'�� �
&RQILJXUDWLRQ 'HVFULSWLRQ

&1)�
79 $OO 79 (QJLQH *ORZ 7LPH

&1)�
', ', (QJLQH *ORZ 7LPH

2)) ��� � ��� &'7 QRW XVHG

&1)�
21

���

��� � ���
&'7 XVHG

&1)�
2)) $OO ��E 6HWSRLQW

&1)�
21 ��E 6HWSRLQW

&1)

2)) $OO
+HDW ORFNRXW RQ ����E&

����E)�
&1)�

21
+HDW ORFNRXW RII �7UXFN

XQLWV�

&1)�

2))
��� � ��� �

���

023 &RQWURO 'LVDEOHG

�XQORDGHU�
&1)�

21 ���
023 &RQWURO (QDEOHG

�XQORDGHU�

&1)�
2)) 7UDLOHU XQLW

&1)�
21 $OO 7UXFN XQLW

&1)�

2)) $OO
+LJK VSHHG VWDUW �7UXFN

XQLW�
&1)�

21
/RZ VSHHG VWDUW �7UDLOHU

XQLW�

&1)�
2)) %HOW GULYHQ IDQV

&1)�
21 $OO (OHFWULF IDQ PRWRUV

2)) $OO 2XW�RI�UDQJH DODUP

&1)�
21

2XW�RI�UDQJH DODUP DQG

XQLW VKXW GRZQ

&1)��
2)) $OO $XWR��UHVWDUW GLVDFWLYDWHG

&1)��
21 $XWR��UHVWDUW HQDEOHG

&1)��
2)) $OO )XQFWLRQV QRUPDO

&1)��
21 )XQFWLRQV ORFNHG

&1)��
2)) $OO 023 GLVDEOHG

&1)��
21 023 +3�� HQDEOHG

&1)��
2)) $OO &RRO�+HDW�'HIURVW

&1)��
21 +HDW 2QO\ �6RODUD�

2)) $OO 1RW DFWLYH

&1)��
21

5HYHUVLEOH 0XOWLWHPS

DFWLYH

&1)�
2)) $OO 1RW $FWLYH

&1)��
21 8OWUD)UHVK � DFWLYH

2)) $OW DX[ DODUP RQO\

&1)��
21 $OO

$OW DX[ DODUP VKXW XQLW

GRZQ

&1)�
2)) $OO 1RW DFWLYH

&1)��
21 8OWUD)UHVK � DFWLYH

&1)��
2))

/RZ UHIULJHUDQW WHVW LQDF�

WLYH
&1)��

21 $OO /RZ UHIULJHUDQW WHVW DFWLYH

&1)��
2)) $OO 1RW DFWLYH

&1)��
21 6LURFFR RSWLRQ DFWLYH

&1)��
2)) 8QLW VHOHFWLRQ XQORFNHG

&1)��
21 $OO 8QLW VHOHFWLRQ ORFNHG

&1)��
2)) $OO 1RW DFWLYH

&1)��
21 )UR]HQ SULRULW\ ORJLF DFWLYH

&1)�� WR &1)��

)XWXUH H[SDQVLRQ

�,--,. � ��! ���! %��% ! #9�#8 4�

+� �

	���� �5������ �	�� :� 	��� �� 
5�
1
��������
� $��	�� �5�9� ��  �:�� ��

�	� �� $��������� ��� ���

	��
��� �� �5�������@
�5���������� �� ��5�� ���� �!	������@ � ������� 9��5��
�O �� �5� 
5��� $��	� 9�	�� ����
��� � ���� ������� ��
� ������ �� :��@ �5� ��������
� ������� 9��� 	�	���� :�
�	
5 5��5�� �� ��9�� �5�� �5� ��������
� $��	�� ��$��
��  �:�� ��

+� ����� ��� ���� ���� �5� ������ 2�+�@ �����������
��� �� �� �+�@ ��������� �� ��� ��3 �	�� :�
���
����
��� ���� �5� 	��� ���
���
�� ������ :����� ���
������� �� ��1���

6�� ����� �� 9��� ���	�� �� � ����� ��������  9�
��������� ���5��� �� ����������� �5� �
�	�� ����
��������	�� �� �5� ������@ �� �� �
� :��5 �� /�� 2���)3
�� � 
���:����� ��������	�� �������



��� ����������� �������

�'=�� �+� 
��% ! ��%�%�'�#� @��
��	�� ��
�

�
 � 2�
B

��65�!'�4!� ��
� 
�
 �
2�
 ��%�%�'�#�

�	�
��%�%�'�#�

�� ��
2�
 ��%�%�'�#�

�� �96%
��%�%�'�#�
�� �96%

���%�( ���/ ���@�// �@���@///
������ ���/ ��#@%// �@�#%@///
���#�% / %�@�// %��@///
������ �/ ��@// ��@///
�� ��# �/ �@�// ��@///
�� ��� �/ �@�// ��@///

/ �� ��@#// ��#@///
� / ��@�// ���@///
�/�/ �/ �(@(// �((@///
���� �/ ��@�// ���@///
���� #/ ��@(// ��(@///
�� ## �/@/// �//@///

���# %/ (@�// (�@///
���� (/ #@�// #�@///
�#�% �// �@%// �%@///
��� ��/ @#// #@///
%�( ��/ �@%// �%@///
(/ �( (�� (@��/
�// ��� �%/ �@%//
��/ ��� �/� �@/�/
��/ �/� �%� �@%�/
��� ��� �� �@��%
�## ��/ �� �@�/�

�,--,� 
4#�� � 5!�%%4!� �!'�%"4#�!

;����� ���������� � ��9 �	
���� �����	�� ������	
��
�� �	�� :� 
���:������

 5� 
���:������ 9��� ��� :� ��������� �� �5� �	� �����
�� ������F���  5�� ���$���� �5��������� ����
���:������
�5�	��� 9��5 �5� ������ �� �5� �������  5� ������� �� �5�
������ �	�� :� �� ������5���
 �����	�� 2/ ���� �� ��#
���3� �� �5� ������ ������� �� ������� �5�� �/ ���� 2��#
���3 �� ���� �5�� ����# ���� 2% ���3 �� 
�� ��� :� 
���:������
0�
� �5���
�� �� 
���:�����@ �5� ������� 9��� �����	� �5�
�
�	�� $��	��

',  	�� ��9�� ��� ��� ����$� ������� �������� 9���@
�5�� ��� 	��� ���� �� ������  5�� 9��� ���������F� �	�
������

=, �����
� 9����� �� ��9 �	
���� �����	�� ������	
���
;����� ���������� �	
���� �����	�� ������	
�� ����
	���@ ������� �5� �	
���� �����	�� $�� �5� 	��� ����	�
�������� >5��� �5� �	
���� �����	�� �� :����
��������������
���� #�� ��� � ��
����@ �5��������
�5�	�� ���� J/K� �� ������� ����� J/K ������� �	
����
�����	�� ������	
�� ���� 	����



��

�'=�� �+� �+���� ��65�!'�4!�+�!�%%4!� #9'!�

7HPSHUDWXUH 3UHVVXUH 7HPSHUDWXUH 3UHVVXUH

�� �� �%�( �(>#6� &'! �� �� �%�( �(>#6� &'!
��/ ��/ �� /��� /��� / �� #��� ���/ ��//
���# ���� #�� /��/ /�( � � #��� ���� ����
��� ���/ (�( /�#/ /��% � �� #%�% ��� ���
���� ���� ���( /�(� /�%( � �% %��� ��## ����
���( ���/ ���� ���� ����  / %��� ��/� ��(/
���% ���% �#�# ��� ���� � � %(�/ ���� ���
���# ���� �(�� ���� ���� #  (��� ���/ ���%
���� ��� �/�# ��� ��� % � (��� ��#� ����
��� ���� ���� ���# ��� ( % ((�( #�/� ��%(
���� ���/ ���( ���% ���� �/ �/ �/��# #��( #���
���� ��% ���� ��%/ ��## �� �� ���� %��� #�(�
���� ��� �#�� ��(� ��%% �� �/ ����� %�%# %��(
���/ �� �(�� ��/� ��/� �% �� ��#� (��� (�#
���( ��� �/�( ���# ���� �� #/ �(� �/��/ �/��/
���% / ���% ���� ���� � #� ����� ���/ ����%
���# � ��% ��� ��/ �# %/ �#��� ���� ����/
����  ���% ���( ��� �( %� �%(�� ����� ���/#
��� � �%�( ��#� ���% �� (/ �/�� ���% ���/
���� % ��� ��%( ��%� �� (� ��/�� ���% ����%
���� �/ ��� ��/ ��(( �% �// ����% ����� �����
���� �� ��� ���� ��� � �/� ���� �#�%# �#���
���/ � %�/ ���# ���� � ��/ �#�� �(��� �%�#%
��( �� �/� ��� ��# � ��� �(��� �/��/ �/���
��% �% ���( ��#� ���� ( ��/ ����% ���(� ����/
��# �/ ���� ��(/ ��%� �� ��� ����( ���� ���(�
��� �� �%�� �/% �/� � ��/ ����/ ��(� ��%
�� � �/�( ��% ��/ �# ��� �#%�� ����% ���/#
��� �� ���# �% ��( �/ �/ /��� �%��% �#�#
��� �% ���� ��% ��( �� �� �#�� �/�/� �(�%
��� �/ �(�� �%( �#( �� ��/ ��/ ���(� ����/



��� ����������� �������


������ �

����&��
/������

�������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" '�; �� '���65� � %�!$�#� �9�6�#! 5! #�%% ! E 
9 4�" ' 5! =��6
"�$�� 5 <��9 �9� 6�#! 5! #�%% !� # ��'#� ; 4! ��'!�%� �'!!��! �!'�%�# �" "�'��! : ! !�5�'#�6���,

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�,) 	��
�� ������
�,),) ��(��� <��� � � %�'!�
������� ����� 9��� ��� 
���1 �� ��9

���1��� �����

;������ ���	���
������ 
5�����

;������ �������� ���� ����� �� ����
��$�

;�� ���
���
�� 
����
����� �� �������

������� ����� ����	�
�����

������� ����� �������� ����
��$�

0��� �������� 
��
	��

��
����
� ����� �� �	:��
����� ���

�5�
1

�5�
1

�5�
1

�����

������ &��	��

����

���
������� ����� 
���1� :	� ������
����� �� �����

6� �	�� �� ���1

+�� �� �	�� ������

>���� �� �	�� ������

,�	���� �	�� �������

,�	���� �	�� ����� �� ��=�
��� 2�3

)	�� 
������ ��������� ������


<��9 ��	�2�3 ����
��$�

�	� �������� ����
��$�

)	�� �	�� 2),3 ����	�
����

�5�
1

�5�
1

����� �	��

�����
�

�5�
1

������

���#

���

����
������� 
���1�@ ������� :	� ����
����� � ��9 ��
����

������ �	:� ��� ��� 5��$�

"������ ���� �� ������� 
�:��2�3

���

�5�
1

�,),- ��(��� %�'!�% �9�� %� 5%
������ ����� ����� ��$����
���������

)	�� �	���� ������
���

6� �	�� �� ���1

7��1 �� �	�� ������

)�	��� �	�� 
������ ���������

)	�� ������ ������
���

��=�
��� ��FF��2�3 ����
��$�

��=�
���� �	�� ����
��$�

+�� 
������ �� 5��� ������
���

������ ��$�
� ����

0��� 9����� 
��
	�� �� �	� ��������

)	�� �	�� 2),3 ����	�
����

�5�
1

�5�
1

�5�
1

������

�����
�

������ &��	��

������ &��	��

����

��#

�5�
1

����



���

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�,),. 
�'!��! 6 � ! 6'�:4�#�� �
������� ����� 9��� ��� 
���1 ��
�	��� ���9��

;������ ���	���
������ 
5�����

;������ 
�:�� 
����
����� ����� �� �?���F��

;������ 
�:��� ����
��$�

������� :�	�5�� �5����� �	�

������� :�	�5�� 5��� 	� �� 5�$� �� 
����
�

������� �������� �������

�	������ �� �������	������ �9��
5 ����
��$�

������ �	:� ��� ��� 5��$�

�5�
1

�5�
1

�����
�

������ &��	��

������ &��	��

������ &��	��

�����
�

���
������� ����� �	��� :	� ������
���� ��� ������

,����� �� ���� ���� �:���	
��� �� 9��� ����� :��5@
����$� :	���@
�� �����
�C
����� ������

������� ����� ���� ��� ���������
����� �9��
5 9�� ���������

�	������ �� �������	������ �9��
5 ����
��$�

������� ����� �������� ����
��$�

�����
�

������ &��	��
,����� ���� ��� ��������� �����
������ �� �	�����

����
��$� ������� ������ &��	��

�,),� '�:4�#�� � �� �9� ��(��� %�'!���( #�!#4��
6� ��9�� �� ������� �����
�������� 2��3

;������ ����
��$�

7���� ���
���
�� 
����
�����

�5�
1

 ��5���
�	� �������� ���� ��� ������F�
�� ���� ��� ������ ������F��

;������ ����
��$�

7���� ���
���
�� 
����
�����

0�� �����	�� ������ �9��
5 20,3 ����
��$�

�	� ����� 2��3 ����
��$�

>���� ��������	�� ������ �9��
5 ����

>���� ��������	�� ������ 2> �3 ����
��$�

�	� �������� ����
��$�

�	������ �� �������	������ �9��
5 ����
��$�

�5�
1

 ��5���

�����
�

�����
�

���

�����
�

���

�����
�

�,- ���������� @��������� �*��B
+��������� ����� �� 
5���� 7������ 
5������ ������ ��������� ����

;������ 
��������

+��������� :��� �����.:��1��

7����@ �����@ 
������� ���������@ �� :��1�� �����

�?
����$��� 9���@ ���� �� ����
��$� :�	�5��

0��� :��
1��� �����

���	����� ��	���

0��� ��������� �����

0��� ����� 2����� 
���3

�5�
1

�5�
1

�

�5�
1.������

�5�
1

�5�
1

�5�
1

�5�
1

�����
�
7�9 �� 	������� 
5������ ���� +��������� :��� �����

7����@ �����@ 
������� ���������@ �� :��1�� �����

�?
����$��� 9���@ ���
1� �� ������������ :�	�5��

)�	��� ���	�����

<��	���� �� �5����� �	��� �� �����

0���@ ���	���� �� �5����� �	��� �� ������

�

�5�
1.������

�5�
1

�5�
1

�5�
1

�����
�



��� ����������� �������

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�?
����$� 
5������ ���� 2��
�$����
�� :� :������ ��!	����� ���
���!	��� ���������3 �� 
5����
����
���� �5�9� 
������� J
5����
9��5 ������ ������K

���	����� ����� �����@ �����@ 
������� ���������@ �� 9����
:��1��

����
��$� ���	�����

�����.������

�5�
1

6���� ���������� ����
��$� �� :���� 9��� "�:���

>��� :������2�3

&��������� :��� �� �	����

7���� �	����

�

�����
�

�

 ��5���
�,. �������������
�,.,) ���� <��� � � #  �
������ ������ &���	�
����2�3 ���
���������� ����	�
���� ���������� ���$� ����
��$�

���������� ����
��$�

�(

�(
������������� ������ ������� 
�
�� ��� ��� ���������

+:������ �����	��

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

�����

�����

������

�,.,- ���� !4�% =4� 9'% ��%4::�#���� #  ���(
���������� ���������� $��$�� ����
��$�

*������� ����	�
����

�(

���
������������� ������ +:������ �����	��

�?������� $��$� ����	�
����

6� �� ������
��� �$�������� ������9

*������� ����	�
����

�����

�����/

����(

���
������ ���� ��� ��$���� �	�� ��� ����� 
������ ���1���

������ ����	�
����

���

���

�,.,. ����  5�!'��% � �(  ! # ����4 4%�; �� #  ���(
��������� -�� 7���

����
��$� :�? ���	������ �� ��� ���1

+���9 ���� ��
�	�� ��9�

�����
�

������������� ������ +:������ �����	��

 �������	�� 
��������� ����	�
����

�����

����%
���������� ����
��$� �(

�,.,� ���� <��� � � 9�'�  ! 9'% ��%4::�#���� 9�'���(
������������� +:������ �����	��

 �������	�� 
��������� ����	�
����

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

�����

����%

������
���������� ���������� ���$� ����
��$�

���������� ����
��$�

�(

�(
������ ���� ��� ��$���� �	�� ��� ����� 
������ ���1���

������ ����	�
����

���

���



��

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�,.,� 	�:! %� #;#�� 6'�:4�#�� �
>��� ��� �������� �������
�	������
����

������� ��� �9��
5 2�+3 �	� �� 
���:������

������� �5��������� 2�  3 ���� �� ����
��$�

������� ��� �9��
5 2�+3 ����
��$�

7���� �������� 
����
�����

+�� ������� �	:�� ����
��$� �� ���
����
���

������� ��� �9��
5 ����
��$�

�����

�����
�

���

 ��5���

�5�
1

���.�����
�
>��� ��� �������� ������� ���	���� &�
�����
����� ����
��$�

7���� �������� 
����
�����

������� �5��������� 2�  3 ���� �� ����
��$�

<��9.������� �9��
5 ����
��$�

�����
�

 ��5���

�����
�

�����
�
��������� :	� ���� ��� ������� -�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

������� ����� 2��3 ����
��$�

�$�������� ��	�
5 ����
��$�

������

�����
�

�����
�
)��!	��� ������� ������� ��� �9��
5 2�+3 �	� �� ��=	������

>�� ����

���

6�����
���� ��� ��������� �� 
�
��� ��
�������

������� �5��������� 2�  3 �5����� 
�����

������� ��� �9��
5 ����
��$�

<��9.������� �9��
5 ����
��$�

������� ��� �9��
5 2�+3 �	� �� ��=	������

�����
�

��������
�

�����
�

���
�,.,1 �=� !6'� 5!�%%4!�
�,.,1,) �  ���(
-��5 ���
5���� �����	�� 4	��
5 $��$� ����	�
����

��������� 
��� �����

��������� ��� ����
��$�

"�:��� :��1�� �� �����

���
5���� 
5�
1 $��$� ������
���

6��
�������:��� �� ����������� �$��
5����

�����
�

��#��

�5�
1

�

�����
�

�����
�
7�9 ���
5���� �����	�� ���������� $��$��2�3 9��� �� :��1��

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

�(

������
-��5 �	
���� �����	�� ���������� $��$��2�3 9��� �� :��1��

���������� ���1��2�3 ����
��$�

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

�(

�(

��%



��� ����������� �������

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

7�9 �	
���� �����	�� �	
���� ���$�
� $��$� ��������� 
�����

'��� $��$� ��������� 
�����

)����������� ��������� ��	����

7�9 ����������� 
5����

�?������� $��$� ����	�
����

6� �$�������� ��� ���9 �� ������
��� ��� ���9

�?
����$� ����� �� 
���

0���

0���

���

�%

�����/

����(

�5�
1
�	
���� ��� ���
5���� �����	���
���� �� �!	���F� 95�� 	��� ��
���������

���������� $��$�� ����
��$�

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

�(

��%

�,.,1,- /�'���(
-��5 ���
5���� �����	�� 0$��
5����� ������

��������� ��� ����
��$�

"�:���� :��1�� �� �����

6��
�������:��� �� ������

�%��

�5�
1

�

�5�
1
7�9 ���
5���� �����	�� ���������� $��$�2�3 9��� �� :��1��

-�� <�� 2�5����9��3 $��$� ����	�
����

7�9 ����������� 
5����

�(

��%

�%
7�9 �	
���� �����	�� ����������� �5������

���������� �����	�� ���	������ $��$� ����	�
����

�	
���� ���$�
� $��$� ��������� 
�����

�%

��(

0���

�,.,� �=� !6'� � �%�
���������� 7���� ��	����� :����

>��� :�������

>��� �� :��1�� $��$��

7�!	�� ��	�����

���	���
���� ���

 ��5���

�(

�(

�����/

��/
��������� �� �$�������� ��� 7���� �� ����1��� �5��	�

;������� ����
��$�

;��� �5���

�5�
1

�5�
1

�5�
1
"�:���� ���
1�� �� 9��� �

�,.,� � ��! � %;%��6 6'�:4�#�� �
>��� ��� 
������ ������ ����
��$�

�����2�3 ����
��$�

&�
�����
����� 
��������� ����	�
����

����� ����� 
��������� ����	�
����

�����

�5�
1

���

�����
�



���

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�,.,� � �$'5 !'� ! '�! :� < !�%�!�#��" '�! :� <
�$�������� 
��� :��
1�� )���� �� 
���

����� 
���

)�� �����2�3 ����	�
����

�5�
1

��#��

���
6� �� ������� �$�������� ��� ���9 "�:��� :��1�� �� �����

��	�
5 ����
��$�

�$�������� ��� ����� �� ����
��$�

�$�������� ��� �������� :�
19����

�$�������� ��� ���9 :��
1�� �� ������� 2:�?3

)�� �����2�3 ����	�
����

�

�����
�

�5�
1

�

�5�
1

���

�,.,)� �?5'�%� � $'�$� 6'�:4�#�� �
7�9 �	
���� �����	�� 9��5 5��5
�	���5���

7�9 ����������� 
5����

�?������ �!	���F�� ���� ��	����

�
� ��������� �� $��$� ����

>�?@ ��� �� ���� ��	����� $��$� �� �����
�

;��1�� 
��������

,�9�� �����:�� ����	�� �� �������

7��� �� �������.:	�: 
5����

�	���5��� ������� ��� 5��5

�� . �%

�����

�#

��/

��/

�����
�

�����
�

��/
7�9 �	���5��� ��� ��!	�� ��	�����
�� 
���������

�	���5��� ������� ��� ��9

�?������ �!	���F�� ���� ��	����

�
� 5������ $��$� ����

)������ �������� �� $��$�

,�� ��� ���� �� �?������� $��$� ������ �� 5��� ���� :�
������� ��������

��/

0���

�#

�����

��/

)�	
�	����� �	
���� �����	�� �������� :	�: ��
����� �� ������������

7�9 �	���5��� �������

��/

��/
-��5 �	���5��� ;��1�� 
�������� ��/

�,.,)) / � ('% @�9!��+<';B $'�$� 6'�:4�#�� �
"��$� ���� ��� �	�
���� �������� 6� ��9�� �� $��$�

�������� 9����� �� ����� 
����
�����

���� ����
��$�

"��$� ���������� �����:���

���� �� 
��� ����$� ���������� �����:���

 �������	�� 
��������� ����	�
����

&�$����� �� ��	���� ������
��� �	� ��B

�� �������� �� 9��� �����

:� )������ �������� ������ �� $��$�


� ;��� �� ������ ��
������ �	:�

�5�
1

�5�
1

��%

��%

��%

�����
�

��%

"��$� �5���� :	� �����������

�����	�� �� ���9

)������ �������� ������ 	���� ����

����
��$� ����

��%

��%



��# ����������� �������

��	������� > ����&�� ��

�&�� ���
�
 ���������

������

�,� 
���	&* ���� ����������
�����:� ����� ����� �� ����� &���� 
����
��� 2&�3 ����
��$�

&���� 0$������ 2073 ����

�������� ��9�� �	����

0�� �����	�� �9��
5 20,�3 ����

����
��� �9��
5 2��>3 ����
��$�

�����
�

�����
� �����

���

�5�
1

�����
�
�����:� ����� ������@ �5�� ����� &���� 0$������ 2073 ����

-��5 �������� ���9

���

�5�
1



���


������ 1

�0����� ��� ������� 
����* 	��� &�������

1,) ��� ���

�� ������	 
�� ����
� ����	����
	���

�+�����  �+6���07� �6�*� ����
%�/ ��	�� �� ,����
#���/ )�+64*�"�77� � ,�����
)�+6��

�� ����	 
�� ��
�����

�8� �06 +� B
��	�5 �5���	�5�� 9��5 9����� �� ���������� �

	��@ 
��� � �5���
����

�'�6 �06 +� B
9��5 
����
� ����� 9��5 ���� ��� 9����� -��5 �����	�� �

������� ��=�
���� �5��	�5 �5� �1�� ��!	���� ���������
����
�� ��������� ��� �����:�� ��
�����@ ���������� ���.�� ��:���������

�6-+7+ �06 B
��� �?��
��� �� :� � ���:����

�6<�� �06 B
��� �?��
��� �� :� � ���:���� -�9�$��@ �� ������� �5�� �.� ����� 2����3 ��������@ ���1 ����
�� ����������

�� ���������	��� ��
�����

�D �6<*��-�6< &���+ B

��:�� ���?���@ ����@ ��� 
5���
�� ��� 9���� ���

�,���+7 )��� )�<- �6< ,�0���*��� B
9���� �� ���� ��� 
�	�� ����5���� *�� 9���� �� 1��� ���� �?����� 
��������� 
���� >���� ����� ��� :� 	��� ��
��	�5 ������ �9�� ���� �?���	��� ,��$��� �	���� ���� ���� 
������ �� ���	���� ���� �������� �������@ ��9���@ �� �����
1��� 9���� �	�����

�,���+7 ,�0 �� �"� �4*�,&�6 B
��� ����� �� ��
����� �����@ ���� ���5���� �	�� 	�� �����
�������� :����5��� �������	��

*6*�*+7 )��� +6� �D,70��06 -+P+��� B
����� )���5 ����� � 2)3 B ��� 2�/3 2+� & ���(�3� )�����:�� ������ �� 7�7 B 6+@ *�7B 6+�

6),+ -+P+�� �� B
5����5 B /@
������:����� B �@
���
��$��� B /

-+P+��0*� ���0&,0�� �06 ,�0�*� � B

��:�� ����?���



��� ����������� �������

�� 
������	
� ����
�� ��
�����

,�0���*��� �) &+ ���+7 �� ��7�+��� 0� �,�77�� B
����� ������ 
�� :� �:���:�� 9��5 ���� ��������� ������� ��9�	��@ �������
��	� ����5@ ��
� ������� ��� ����$�
������ ������ ��� ���$��� �� �������� �

������ �� �����
�:�� ���	�������

�6"��06&�6 +7 ,���+* �06� B
���$��� ������ ���� �������� ����� ��9��� �� ������ ��� 
����
� 9��5 �����

,���06+7 ,���+* �06� B
��� ��
���� %�

�� �
������ 
�� �	��
��

� 0�+<� B
�� ��� ����� �� ���� �� 	���:����� 
���������� ����� �9�� ���� ������ �?���F��� ������ �� 
��:	���:�� ���������

�� �������� ���	���� � ������
� ���	��	���

"�6 �7+ �06 B
�� ���
��� ��!	�������� 	���� �������� 
��������� �� 	�� ��� 9��5 ���!	��� $�����������

���,��+ 0�8 ,�0 �� �06 B
�� ���
��� ��!	�������� 	���� �������� 
��������� �� 	�� ��� 9��5 ���!	��� $�����������

�8� ,�0 �� �06 B
������ ���	������ ��� �����
���� ���
��
�� �5�	�� :� ���������

�'�6 ,�0 �� �06 B
�� ���
��� �!	������ ��!	����� -�9�$��@ ���� �������� 5������ ���
��
�� �5�	�� ��9��� :� �����9���

��� �	
����	 
�� ��
�	���	

-+P+��0*� ���0&,0�� �06 ,�0�*� � B

��:�� ����?��� 2�� 
��� �� ����3

� � ������
� ��������
	����

>+� � ���,0�+7 B
�"�6  -0*<-  -�� ,�0�*� �� ��+��78 ;�0��<�+�+;7�@ � &*� 60 ;� �6������&�6+ �78
����+���� �6 0  -� �6"��06&�6 �
 5�� ����	
� �� �	���:�� ��� :	����� �� �� ��
�����@ 
��������� :	���� ��� �	�� $��	� ��� ��� ��
�
���� �� �� �����$��
��
������ �� ��������@ �� 
�� :� �������� �� �� �� �����$�� 9���� �������� ��
������ 7��� ������� ��� ���
������
�5��	�5 ��9��� ��������� ��
���������� :� �$����:�� �������� ������� :	� ��
������ �����$����	�� ����� :� �:����
��� ���� ����������� ���	������ �	�5�������� ���
���
 
5���
�������
� �� �5� 9���� �� �5� ���� �� �������� ��� ����
�
�5� �$����:����� �� �5� �:�$� ��������

	!" #$%&'"(" )*(* +!""(+ *," *-*.'*/'" .0 �01'.+! *0) �,"0#! 2,$% �*,,.", 	,*0+.#$') �0)3+(,."+ $0
,"43"+(�



���

1,- ������ �����

�� ������	 
�� ����
� ����	����
	���

�+�����  �+6���07� �6�*� ����
%�/ ��	�� �� ,����
#���/ )�+64*�"�77� � ,�����
)�+6��

,���	
� ���� B )����� 2�3 /+
,���	
� �������2�3

�5���
�� ������ B 5������	���
��:���

�5���
�� ����	�� B�)��-�).�)��-�).�)��-�

�5���
�� ���� B �@�@�@���������	�����5��� 2-)�����3.,������	�����5��� 2-)�����3.
�@�@�������	�����5��� 2-)�����3�

5� �������	��� � ������
	��� �� ���������	�

;7�6� 0) )0�+6� ���@ ���@ ���

 5�� ����	
� �� ��� 5�F����	� �� 5����5 �� ������ :� �5� �	������*���� �������	� �	:����
�� ��� ������������
����
��$���

 � �
6
��� ����	����
	���

�&��<�6�8 0"��"��>

��������� ��!	����� ��� 9��5 ����� ��5�� �����

2������

��D��	 ��	 ��
 ��	�� ���

���� ����/������ ��	 �������

���A��� �* ���
� ��

�����
� �� ������� �*���	�� &��
����, �* 	�����
� �� ������� 2��/ ����
 ��
�0�����* /�� ���� 
������
 �� ���	��� ��0�� ��	 �����
��� ���	���
, �����
��	���
 �0*��� ������&�� ��� &����/��� ��	 �
 /������ �/�� ���, /����� �� ��/���	
��	 �* ���
� /���� �������������
� �����
����
��

 �� 	���/, ��D��	 ������� 2��/
�*�
 �� 
��� �* ���
� ���
�&���,

,0 �6 �+7 -�+7 -@ �))�� �

�1�� 
����
� ��� ��5������� ��� �?��
��� �� :� �5� ������� ��	��� �� �

	�������� �?���	�� �� �5�� ��������� +�
9��5 ���� ��!	����� �����@ 
����
� 9��5 �5� ������� $�������F��� ��!	�� 
�� 
�	�� �����:��� �� ��� ����	�� -��5 $����

��
���������� ��� ���������� �� �5� ���� ��� ����������� ���
� ��� ��� ���	�� �� 
������ ���$�	� ������ 2�6�3 ����
��
�	
5 �� 5����
5�@ ��FF�����@ ���9������ ���@ �� ��$��� �?���	��@ ���� �� 
���
��	����� ��� ����5�  5� �����
$���� �� �5�� �������� ��� ���	
� �5� �$����:�� �?���� ��� :����5���� ,�������� �?���	�� �� �� �?���������
����
������5��� ��� :� ������ ��5������� ��� 
�	�� �� ��
����� �� �5� �������$��� �� �5� 5���� �� ����������@ 95�
5 
�	��
���	�� �� �����	��� �� ����� 5����:����� &���
�� 
��������� �����$���� :� �?���	�� �� �5�� �������� ��
�	�� 5����
������� �� 
���������� 5���� �	�
�����



�� ����������� �������

�� ����	 
�� ��
�����

�8� �06 +� 

���������� ��	�5 9��5 ������ �� 9����� <�� ����
�� ��������� �� ���������� ���������

�'�6 �06 +� 

��	�5 �?����� �1�� 9��5 �	1�9��� 9���� 2��� 5��3@ �� 	�� ��5�� ����� �� 9��� �1�� ���9��� <�� ����
�� ���������
�� �����:����� :� ��!	�� �� �� ���������� �

	����

�6<�� �06

��� �����
�:��� ,���	
� �� � ��� �� ��:���� ��������	����

�6-+7+ �06

����$� �� ����5 ���� �� ��� :����5���@ ��$� ������
��� ������������ �� :����5��� �� �����
	��@ ��$� �?����� <�� ����
��
����������	���������	��������� ������/�����
�����	���
 �����2����0��
��� �� �/�

���	���,

�� ���� ����	��� ��
�����

�D �6<*��-�6< &���+

	�� �?����	��5��� ����� ����������� �� �	���	����� ���� 
����������

)��� )�<- �6< �6� �*� �06�

���� �5� ���9 �� ��� �� �����:��� *�� 9���� ����� �� ������ ��1��� �5	����� ��� �� 
��������� ��� 
��������� )���
���5���� ��� ��5��� 95� ��� :� �?����� �� ����	
�� �� 
��:	����� �5�	�� 9��� �	�� ���� ���5���� �	�� �	� ���� 2�	��
;	�1�� <���3 ��� �����
�������� :����5��� �������	�� )��� ���5���� �!	������ �5�	�� :� �5���	�5�� ��
�����������
����� 	���

)��� +6� �D,70��06 -+P+���

���� ��?�	��� �� -�)�� ��� . �� -)��@ ��� ��� �� �?���� ��� :� 
��:	���:�� �� �����	��F�� ��� �?����� ��
�?����� 5��� �� ������

�� 
������	
� ����
�� ��
�����

�6 �+�� 0) �,�77 0� 7�+'

	�� -������ ���1 ����
��� �� ��5�� �	���:�� ����� �� ��
��� ���1� �� 
5�
1 ������5���� '��� 	�9���� �$�
	���
��
����� ���
�� ��� �������� ��� 9��5 ��������$�� ���
������ $����������� �?5�	�� $����� �	������� �� ��� ���1� ��
������� �������� 
��:	����� �������� ����$� ������ ��� 5������ ���������

�� �
������ 
�� �	��
��

-+6�7�6<

�$��� :����5��� ���� +$��� 
����
� 9��5 ����@ �1�� ��� 
���5���� '��� 
�������� 
������ *�� ���� 9��5 ���!	���
$����������� �� ��� ����� 
������� ���
�� 	����� ���!	����� $����������

� 0�+<�



���

�� ��� ����� ����
� ����� �� 
�������� �� ��� ����� 
������� �� ����
� �	� �� �?���� �� �� 5��� �:�$� %�� 2��/�)3�
�� ��� ���� �� ������ �5�� 
�������� '��� �9�� ���� 5���@ ����1� ��� �������

�� �������� ���	���� � ������
� ���	��	���

�8� . )+�� ,�0 �� �06

95��� �5��� �� ��������� ��� ��� 
����
�@ 9��� 
5���
�� �������� ��� 5�$� ��� ��	�5��� �!	������ �$����:���

�'�6 ,�0 �� �06

9��� ����������� 
5���
�� ��������� �����
��$� 
���5��� ��� 
5���
�� ��������� ���$�� �� ���$��� �1�� 
����
��
����	�� ���$� ���	��
�	��� �� ��������� ����������� ���� ���$� �������� ��� ��$�� �����
������ ����� 
�����������
�1�� ��������� >��5 
����������� 
���5��� ��� 
���� �����
��$� �!	������ :����� ��	��� >��5 �1�� �5���	�5�� �����
5��������

���,��+ 0�8 ,�0 �� �06

�$��� :����5��� ���� >5�� ���:���� �?���	�� ������ ��� �?
�����@ 	�� ����������� �����
���� �!	������ ������
������ �� �5� �������� ��� . �� ��� 
��������� 2�	�� ��
����
� ��
��������3� )�� �������
� ��� ��5�� 
���������
95��� �?���	�� ����� ��� :� �������
����� �?
�����@ 	���� �����$�� �	�� ��
�������$�������	��@ �����
��������:����
�5��� �������	� �� ������$�������	�� ������� 9��5 �	?������ �����
�������� ��� �	�����

��� �	
����	 
�� ��
�	���	

�6�0&,+ �;�7� 8

�$��� 
����
� 9��5 ������ ��1��� �� ��1����� ����5 ������@ ������ ��9����� ������ �	
5 �� ��	����	�@ �������	�
�� F��
 ��� ������ �?���F���@ ���
� �5�� ��� ���
� �� �

������� ��
�����������

-+P+��0*� ���0&,0�� �06 ,�0�*� �

�5����� ��
���������� ����	
�� ��
�	�� 5������� ��	�����@ 5������� 
5������@ 
��:�� ����?���@ 
��:�� ���?���
��� 
5�������

� � ������
� ��������
	����

>+� � ���,0�+7

��
�$��@ ��
���� �� ��
�
�� 95�� ���
��
��� ������� �� �� �

�����
� 9��5 �������@ ����� ��� ��
�� ���	��������

6��� B 
5���
�� ��������� ��@ ���
������ ��@ �� ��5��9��� �������� �5�� �������� ��� ��1� �5�� 9���� ����������
����������� ��
�������@ ���

	����@ �� ��5��9��� �������������� )	��5������@ ����� ��� ��
�� 9���� �������� ��!	����
����� ��� :� ���� ������
��$� �� ��5��9��� ��������� ���� ������� ��9� ��� ���	��������

	!" #$%&'"(" )*(* +!""(+ *," *-*.'*/'" .0 �01'.+! *0) �,"0#! 2,$% �*,,.", 	,*0+.#$') �0)3+(,."+ $0
,"43"+(�



#�� ����������� �������


������ �

���������� 
�/����� 2����� 	�����

 5�� ��
���� 
������� ���
���
�� �
5�����
 >����� ������� 
�$����� �5� &����� ������ ��  �:�� ���  5� �����9���
������� ������ ����
�� �	�������� �5� ���
���
 9������� ��� 
�	����� ��������� ����95��� �� �5�� ���	���  5�� ���
��
�������� ���
�	����� �5�� �	�� :� 	��������� ��� ������� �	���� ��������� ������������
� �� �5� �!	������

�$���� 5������

 "�� 	!'<��( M

�	��� �/.��/.#�/.%�/ A (�/ �����/#�

2������

&�<'!�  : 4�'�� 4�#�" %�'!���(  : �9� :'�% '�" �+=���% #'4%�" =; �9� �9�!6 %�'� '�" �9� %�'!�>%� 5
#;#���(  : �9� 4���,

2������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" ��9�!  ! '�;  �9�! %�'!���( '�"% =� 4%�" � %�'!� ��(���,

�������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" '�; �� '���65� � !�5'�! �9� � (�#  ! 	�%5�'; & '!"%E 
9 4�" '
5! =��6 "�$�� 5 <��9 �9�%� # 65 ����%� # ��'#� ; 4! ��'!�%� �'!!��! �!'�%�# �" "�'��! : !
!�5�'#�6���,

�������

�=%�!$� 5! 5�! 5 �'!��;<9�� ��%�'����( ='���!;� ��('��$� ='���!; ��!6��'� 64%� =� (! 4�"�", ��$�!%�
5 �'!��;<��� "�%�! ; �9� !�#��:��! "� "�% �� '���!�'� !, �%' 5!�#'4�� �'!;6�'%4!�� "�%# ���#� 5 %���$�
='���!; ��!6��'� <9�� #9'!(��( ='���!; �� 4���, � ���#���( #9'!(�! �� !�$�!%� <��� "�%�! ; �9� !�#��:��!
"� "�% �� '���!�'� !,

�������

��"�! � #�!#46%�'�#�% %9 4�" ' ��#9��#�'� ���#�!�#'��; 5! =� �9� 5! #�%% ! '� '�;5 ����  �9�! �9'�
�9� # ���#� ! ��!6��'�%<9�!� �9� 9'!��%% '��'#9�%,�#! 5! #�%% ! # 65 ����% 5�!'�� '� "�::�!���
$ ��'(� ��$��% '�" '� �?�!�6��; � < #4!!��� ��$��%, �65! 5�! 4%�  : $ ��6���!%� G465�! <�!�%�
# ����4��; ��%��!%� ��#, # 4�" 5�!6'�����; "'6'(� �9� 5! #�%% !,

�������

 %� ���#�! ��# # 65 ����% '!� %4%#�5��=�� � "'6'(� #'4%�" =; ���#�!�#'� %�'��# "�%#9'!(� @�
	B,
�� #�!�'�� #'%�%� �9� 946'� = "; #'� 9'$� �� 4(9 %�'��# ���#�!�#��; � #'4%� !�%4��'�� "'6'(� � �9�
# 65 ����% =; � 4#9, �9�% �% �%5�#�'��; �!4�  : �9� ����(!'��" #�!#4��% : 4�"  � �9� �!4#8>�!'���!
6�#! 5! #�%% !,



#��

��(4!� �+) ++ ���#�!�#'� %#9�6'��# "�'(!'6 ++ ���������

�� ����������



#��

��(4!� �+) ++ ���#�!�#'� %#9�6'��# "�'(!'6 ++ ���������

�� ����������


